UCNI NACRT
PROGRAM WALDORFSKE OSNOVNE SOLE:

MATEMATIKA



KAZALO

1. OPREDELITEV PREDMETA.......c.coueeeueeeseteeseasesesessesasssnsssesnsssesessensansssensenssssssssesessnsssenses 2
2. OPERATIVNI CILJI IN VSEBINE PREDMETA PO TRILETJIH......ccceueeerrreceeeceeseereee e ceeeensseenenes 6
2.1, PRVO TRILETJE cn it et e e e e e r e eeaas 6
2.2. DRUGO TRILETJE .ttt e e e e e e e r e e enas 18
2.3, TRETJETRILETJE et e e e e e e e 32
3. TEMELJNI STANDARDI ZNAN] PO TRILETJIH....cveueteetreseeereseeseseeseeseeaesessesessesenssesnesens 43
3.7, PRVO TRILETJE e et e e e e e 43
S 2 1 2 L I 2 1 I 46
3.3, TRETJE TRILETJE «euenenie e e e e e e e e e e ens 50
4. MINIMALNI STANDARDI ZNANJ PO TRILETJIH ....veuriveureueeeeueseeseeeenssessesessenssassessessesensens 56
4.1, PRVO TRILETJE .eeoneeee ettt e et e e e e e e eae e ean 56
4.2. DRUGO TRILETJE ettt et e e e e e e a e e 57
4.3, TRETJE TRILETJE .euneieie ettt e e e e e e e e a e eaas 58
5. LITERATURA, KI JO PRIPOROCAMO UCITELJEM: .....cuerreuererueeresnecseesesssassessessesesseessenees 60
6. PRIROCNIK . ...cteueruressessensesseessessessesssessssseasssssssssessnassnssessesssessensesssensessessesssnnsessssssensens 62



1. OPREDELITEV PREDMETA

Prvi ucitelj matematike na waldorfski Soli v Stuttgartu H. von Baravalle je v svoji knjigi
Mathematic Teaching and the Waldorf School Plan zapisal: »Matematika je na waldorfski soli
razdeljena v tri obdobja. Prvo obdobje, ki zajema prvi dve triletji, razvija matematiko kot
dejavnost, ki je tesno povezana z Zivijenjskim procesom otroka in ga vodi iz notranjega proti
zunanjemu. V drugem obdobju, ki zajema tretje triletje, je glavni poudarek na prakticnem
delu. Od desetega razreda dalje pa jo oznacufe prehod k racionalnemu vidikux.

Prvo obdobje

Odgovoriti moramo na dve vprasanji:
1. Kako se lotiti prvih matematic¢nih konceptov?
2. Katere so psiholoSke podlage, na katerih naj gradimo?

O prvem vprasanju lahko re¢emo naslednje: pazljiv pregled nam pokaze, da je poucevanje
aritmeti¢nih in geometrijskih konceptov povezano s stanjem zavesti in delovanjem
otrokovega gibalnega organizma. Stetje je notranje gibanje, s katerim lahko opazujemo
zunanje gibanje. Ernst Schubert imenuje to cutna vsebina matematiCcnega poucevanja.
Rezultati Piagetovih raziskav o razvoju otrokove inteligence tudi opozarjajo na to: pri t. i.
konkretnih obdobjih operacij (pri 12 ali 13 let starih otrocih) se to Se vedno izraza z gibi, ko
hocejo otroci povezati eno stvar z drugo. Ti gibi so povezani s fizicnimi predmeti, od katerih
se otroci osvobajajo Sele v tem obdobju.

To vodi k drugemu vprasanju: Ce se matemati¢ni koncepti razvijejo v stati¢ni, konkretni fazi,
nas namen ne sme biti posploSevanje in abstrahiranje, temvec ustvarjanje konkretnih razmer
in to, da smo pozorni na posameznosti. To doloca nacin poucevanja, pri katerem, e je le
mogoce, otroka ne sooCamo z abstraktno-logi¢nimi strukturami, temvecC vse njegove
zmogljivosti raje prestavimo v matematic¢ne izkusnje. Zdaj se lahko osredoto¢imo na risanje
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form, kjer se zavest, ki je potrebna za rabo matematike, razvije in vadi. Ta fizi¢na izkusnja je
osnova in predpostavka za zdravo potopitev v »formalno obdobje operacij« (Piaget). Pravilo
»iz roke skozi srce v glavo« - gre za omenjeno t. i. celostno sposobnost za izkusSnjo -
omogoca otrokom, da prenesejo svoje sposobnosti v igro. »OcCitno je, da najboljsa vprasanja
o konceptih in razlagah postavljajo otroci, ki pri tem ne uporabljajo t. i. hitre
intelektualnosti, ampak sposobnost za vkljucevanje Custev, kar omogoca jasnost, ki vodi v
razmisljanje,« je dejal Ulin B.

K temu konkretnemu pristopu v matematiki na osnovnoSolski ravnhi moramo dodati Se nekaj,
kar ni odvisno od elementa gibanja. To je kvaliteta, ki bi jo lahko poimenovali istovetenje s
posameznim Stevilom.

Ker je pri tem poudarjen kvantitativnem pristop do Stevila, ki je rezultat kratkega premora v
gibanju ali pa je celo zasnovano na gibanju samem, moramo na$S uvod zasnovati poleg
kvantitativnih Se na kvalitativnih konceptih. Te kvalitete je mozno vkljuciti, ko proucujemo
primere, pri katerih je dano Stevilo mozno opaziti v svetu, kot na primer Stevilo pet pri listih
vrtnice. Pri tem uporabimo otrokovo zeljo po sprasevanju, kaj je za svetom in Clovekovimi
stvaritvami, kaj je v ozadju fenomenov. Nuklearni znanstvenik W. Heitler je govoril o tem na
predavanju: »Pozornost nekoga usmerjamo k kvalitativnim fenomenom, k znacilnostim, ki so
povezane s celovitostjo opazovanih predmetov.« Steiner je priporocal, da to vzamemo za
zacetno tocko v uvodu pri konceptu Stevil: »Postopoma smo prisli v toku civilizacije do
tocke, kjer lahko s stevili ravnamo na sinteticen nacin. Imamo eno, drugo, tretjo enoto in se
borimo, medtem ko stejemo na nacin sestevanja z dodajanjem enega stevila k drugemu,
tako da pri sestevanju eno stevilo stoji ob drugem. Lahko smo prepricani, da otroci ne
prinasajo notranjega razumevanja o tem. Preprosta cloveska bitjia niso razvila tovrstnega
Stetja, temvec se je le-to zacelo z enoto. Dve ni bila zunaj, kot ponovitev enote, ampak je
bila v tej enoti. Iz ena je nastala dve, ki je vsebovana v ena. Ko so slednjo delili, je nastala tri
in ta je vsebovana v ena. Ce napisemo Stevilko ena in jo prevedemo v moderni jezik, se ne
moremo lociti od nje, ce hocemo do dve. Iz notranfje organske slike se je dve pojavila iz
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enote in ta stevilka je bila vsebovana v ena, tako kot tri itn. Enota je obsegala vse in Stevila
so bila organski deli celote. «

Ta »realni« nacin obravnavanja Stevil je podlaga za pisanje Stevilk, za simbole. Pri tem ne gre
za neko sliko, kot naj bi jo uporabljali pri uvajanju ¢rk, temvec so to slike o kvalitetah Stevil.
Slika pripada bitju Stevila, ne pa zunanji simboli¢ni formi. Gre za nadaljevanje t.i. kvalitativno
usmerjenega poucevanja. Zlasti danes, ko se sooCamo z rezultati kvantitativnega pogleda na
svet, ki se kaze v ekoloskih katastrofah in unicenju, je vedno bolj pomembno, da zachemo
tako poucevati matematiko.

Ko ucitelj poucuje o konkretnih kvalitetah Stevil in obravnava lastnosti gibanja pri Stetju in
racunanju, ucenci razvijejo vrsto inteligence, ki iSCe in najde pot v realnost.

To vodi v drugo obdobje poucevanja matematike, k prakti¢ni uporabi racunanja.

Ce so se ucenci z raunanjem v prvem obdobju dovolj natanéno seznanili, potem tudi
uporabno racunanje dobi kakovostno barvitost. Sile inteligence, ki se uporabljajo pri
poslovni matematiki, odstotki in obresti niso »vrednostno svobodni«, temvec lahko vsebujejo
uravnotezeno testiranje in presojanje. Pomen tega, kar je premisljeno, je treba razloziti na
jasen nacin. Poudariti moramo Steinerjevo misel, da se morajo pri urah matematike
upostevati tudi elementi racunovodstva. Da bi spoznali sploSno idejo, ki je v ozadju, se
moramo vprasati, katere sposobnosti bi se lahko pri racunovodstvu razvile. S temi sredstvi
se lahko npr. poudari moralno ravnanje pri trgovanju.

Omenjene teme nas lahko privedejo k drugim vzgojnim ciljem: notranja mobilnost npr. vodi
k sposobnosti imaginacije pri reSevanju matematic¢nih problemov.

Skozi izkusnjo kvalitete Stevil otroci dozivijo zaupanje in varnost: Stevilo, svet in ¢lovesko
bitje pripadajo drug drugemu.



Ucenci lahko izkusijo varnost, ko pravilno resijo problem, in tako postanejo bolj samostojni.
»Zato fe matematika dejavnost, ki omogoci otrokom, da se osvobodijo avtoritete, ceprav so
sprva oavisni od uciteljeve pomoci,« je dejal Ulin B.

Pri ucenju matematike ne gre podcenjevati temeljnega znanja - racunanja, ki se ga ucenci le
stezka dobro naucijo brez redne vadbe. Slednja je tudi odlicno sredstvo za utrjevanje volje
otrok.

Tretje obdobje zajema poucevanje od 10. do 13. razreda, torej v srednji Soli.

Geometrijsko risanje z geometrijskim orodjem zacne ucitelj poucevati v 5. in 6. razredu, in
sicer loCeno v glavnih urah. Eden temeljnih namenov pri poucevanju geometrije je, da ucenci
razvijajo sposobnost vizualizacije prostora.

Ker ucenci risSejo forme Ze od prvega razreda, jim nadzorovana varnost vodenega gibanja in
vrednotenje razmerja ter povezav, kar vadijo pri prostorocni geometriji, obicajno ne
povzroca tezav. Poucevanje otrok poteka glede na starost in v povezavi z drugimi predmeti,
kar ustvarja sposobnosti znanja raznih tehnik ter vescin, in sicer:

- uCenec se mora postopoma nauciti, da odkrije, mentalno usvoji in aplicira
geometrijske lastnosti in prakticne resitve pri risanju;

- risanje z geometrijskim orodjem bi moralo voditi k jasnim in natancnim
konstrukcijam;

- z veseljem do risanja, ki je samostojno in kreativno delo, naj bi ucenci razvili
potrpezljivost, skrb in natancnost.



2. OPERATIVNI CILJI IN VSEBINE PREDMETA PO TRILETJIH

2.1.  PRVO TRILETJE

Medpredmetna
Sklop Vsebina Dejavnost P
povezava
1.razred
ARITMETIKA IN ALGEBRA
Rajalne igre v krogu,
pri katerih Stejemo.
IzStevanke: En kovac konja kuje,... Slovenscina,
Ritmicno Stetje naprej in nazaj s glasbena
Stetje korakanjem, ploskanjem, vzgoja,

i . pocepanjem... do sto. spoznavanje
Oblikovanje o . .
ttevilskih Ploskanje ali drugo dogovorjeno okolja.

znamenje, ki nadomesca vse
predstav N 0 v
. i veckratnike izbranega Stevila...
in pojmov X " "
Igre, v katerih preStevamo kamencke .
. . . . Slovensdina,
PreStevanje in drug konkreten material. lasbena
Pojmi: Ugotavljanje, v katerem kupcku je d ,
" . . v . vzgoja,
veC, manj, manj, vec ali je enako. Pesmice. ,
O . . spoznavanje
enako. Deljenje vseh kamenckov iz Skatle v )
) okolja.
skupine po 2, 3, 4, ...
Racunske . _ . 5 L
. Racunanje Npr.: Sest kamenckov prikaze v dveh
operacije 3 )
s skupinah v vseh moznostih.
konkretnim Stanje opiSe: Sest je ena plus pet, je
materialom. dva plus stiri, Sest je tudi osem minus

dva, Sest je tudi dva krat tri,
Sest je dvanajst deljeno z dva,...




Medpredmetna

Sklop Vsebina Dejavnost
povezava
1.razred
Ena je enost, je najvecje Stevilo.
Je kakor velika palica.
Kvaliteta Stevil. | Kaj vse je eno? Eno je nase sonce, je
mama, sem jaz. Iz ene palice lahko
dobimo dve ali tri....
Kaj vse je v dvoje, troje,...?
Rimske Stevilke kot prvi zapis Stevil. L ,
v Lo . ikovna vzgoja,
Rimske Vsaka Stevilka dobi risbico, ki J ,J
. o . spoznavanje
Stevilke. pojasnjuje njeno kvaliteto Kol
okolja.
5 (pet: dlan s prsti, cvetni listi narcise). !
Racuns.l.<e Zapis racunov |Racune lahko povezujemo z
operacije z rimskimi zgodbico, ki je narisana ob racunu. Likovna vzgoja.
Stevilkami.
Ustno
racunanje
vseh Stirih . . ) Spoznavanje
. ) Ustno racunanje spremlja zgodba o ,
racunskih . o okolja,

. konkretnih materialih. oo
operacij v slovenscina.
obsegu do
dvajset.

Arabske Prepoznavanje Stevilke v sliki, ki
Stevilke. Stevilko prikazuje. (dva v labodu,..).

Zapisovanje
Stevil do sto.

Zapisovanje Stevilk do sto.
Zapisovanje racunov z arabskimi
Stevilkami, ki jih otrok zna resiti na

Likovna vzgoja.




Medpredmetna

Sklop Vsebina Dejavnost
povezava
1.razred
pamet.
Vaja racunanja vseh stirih racunskih
operacij z in. .brez zapisa v obsegu
do 20, nekateri do 100.
GEOMETRIJA IN MERJENJE
Prostoro¢no o Prostorocno risanje krivih in ravnih Likovna vzgoja.
. . Risanje crt. N L L
risanje Crt, sklenjenih in nesklenjenih Crt.
Geometrijske | Oblike:
oblike trikotna,
Sestavljanje enako dolgih palic,
kvadratna, ola aJn'errvice e
petkotna, P _ gan o . . .
tostkotna Poimenovanje nastale oblike: Likovna vzgoja,
’ to je trikotnik, krog,... evritmija.
osemkotna, , . . .
krodl Primerjanje velikost posameznih
okrogla.
. g nastalih oblik.
Pojmi:

... . Prostorocno risanje imenovanih oblik.
vedji ,manjsi,

enak.
Risanje preprostih simetricnih slik (s
pomocjo posnemanja), ki nastanejo ) ,
. . . . , ) ) Likovna vzgoja,
Simetrija pri prerisovanju nesklenjene ali o
. v . . evritmija.
sklenjene Crte poljubne oblike preko
navpicne osi.
Merjenje Spoznavanje
. Merjenje dolzin in Sirin predmetov v okolja,
Merjenje . .. .
okolici s pomocjo delov telesa. roCna dela,

Sportna vzgoja.




Specialno didakti¢na priporocila in dejavnosti:

Povsod na svetu najdemo geometrijske like: Sesterokotnik v satovju, mnogokotnik v
kristalih, spiralo v polzji hiSici, zlati rez v razmerjih clovekove postave,... Odkrivanje
geometrijskih zakonitosti v vesolju in umetnosti lahko pomeni najvecje dozZivetje srece.

Rudolf Steiner priporoc€a, naj bi otroke z geometrijo zaposlili veliko prej, preden znajo
uporabljati ravnilo in Sestilo. Svetuje celo, naj bi prvo Solsko uro zaceli z ravno in krivo Crto.
Ucitelj pripoveduje otrokom o njihovih rokah in kako zna clovek delati z njimi. Potem poklice
drugega za drugim k tabli, vsak nariSe s kredo najprej ravno c¢rto, nato pa Se krivo crto.
Vendar ni treba, da geometrija ostane samo v rokah. Prodre lahko do nog, otroci gredo na
dvorisce in tekajo v krogih, spiralah, potem pa se vrnejo v razred in to narisSejo v svoje
zvezke.

Otrok je pri starosti 6-7 let imaginativen in aktiven. Njegovo razumevanje moramo doseci z
aktivnostjo z druge strani. Imaginacija prebudi njegove procese misljenja, ritmicna aktivnost
pa krepi njegov spomin.

Glavna ura naj nagovarja troje: imaginacijo, razumevanje in voljo. Vrstni red dogodkov se
lahko zac¢ne z ritmi¢nim delom in konca z vizualnim. Vmes je drama, kjer otroci popolnoma
obcutijo vsebino zaigranega. Tako kot se oblikuje glavna ura v povezavi z bitjem otroka, se
tudi u¢ni nacrt prvih treh razredov razvija skladno z otrokom. V prvih treh letih ucitelj vedno
bolj poudarja mentalno delo, skladno z znaki, da je otrok sposoben doziveti aktivne
elemente v Stevilih. Seveda aktivno in ritmi¢no delo ni pozabljeno.



Medpredmetna

Sklop Vsebina Dejavnost
povezava
2. razred
ARITMETIKA IN ALGEBRA
Naravna Stevila | Ponovitev snovi | ReSevanje nalog z vsemi Stirimi Slovenscina.

1. razreda racunskimi operacijami:
na pamet in z zapisovanjem,
z rimskimi in arabskimi Stevilkami, v
obsegu do 20 in nato do 100.
Racunske PoStevanka Ritmi¢no, s pomoc¢jo gibanja vsega |Sportna vzgoja,
operacije Stevila 2, 3, 5 |telesa, uCenje postevanke Stevil 2, 3, | likovna vzgoja,
in 10, 5,10, nato 4,6, 8, nato 7,9, 11 in | slovens¢ina.
nato Se Stevil 12, naprej in nazaj.
4,6,7,8, Ucenje poStevanke na pamet v obe
smeri:
kasneje Stevil 12 =3x4,12 =2x6, 12 = 1x12 ter
7,9,11,12 3x4 =12,2x6 =12, 1x12 = 12.
Risanje postevanke kot pravilnih
veckotnikov v krogu, tudi na
okroglem kosu lesa s pomocjo
zebljickov in vrvic.
Zaporedja: Poljubna zaporedja Stevil in iskanje |Spoznavanje
predhodnik, zakonitosti, po kateri se Stevila okolja.
naslednik vrstijo. Npr. 2, 5, 8, 11,14...- pristej
tri.
Soda in liha Razlikovanje sodih in lihih Stevil. Igre.
Stevila
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Medpredmetna

Sklop Vsebina Dejavnost
povezava
2. razred
Desetiske Stetje $tevila do 100:
enote: he vsa po vrsti, ampak npr. od 65
enice do 71. Zapisovanje Stevil do 100.
desetice Zapisovanje Stevil kot enice,
stotice desetice, stotice.
SeStevanje, Racunanje do 100 z vsemi Stirimi
odstevanje, racunskimi operacijami (prehod
mnozenje, preko desetice): s pomocjo
deljenje konkretnega materiala in na pamet,
V MNOZici s pomocjo besedilnih nalog.
naravnih Stevil
do 100
Lastnosti Na konkretnem nivoju uporaba
operacij zakonov 0 zamenjavi in
zdruzevanju.
Racionalna Deli celot Racunanje polovice, Cetrtine od ...
Stevila

GEOMETRIA IN MERJENJE

Orientacija

Orientacija v
prostoru

Spoznavanje strani neba in kako se
Vv haravi orientiramo.

Risanje vetrovnice in zapis smeri
neba.

Likovnha vzgoja,
spoznavanje
okolja, evritmija,
Sportna vzgoja.
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. . Medpredmetna
Sklop Vsebina Dejavnost
povezava
2. razred
Transformacije |Simetrija Risanje zrcalne slike preko navpicne | Likovna vzgoja,
osi. evritmija.
Risanje zrcalne slike preko
vodoravne osi.

Geometrijske Geometrijske | ProstoroCno risanje simetricnih Likovna vzgoja,

oblike oblike: liki veckotnikov: petkotnik, Sestkotnik, |evritmija.

petkraka zvezda, elipsa ...

Merjenje Merjenje z Merjenje dolzin in Sirin predmetov v | Ro¢na dela,
nestandardno | okolici s pomocjo delov telesa. spoznavanje
enoto okolja,

Sportna vzgoja.

Specialno didakti¢na priporocila in dejavnosti:

Pri matematiki v nizjih razredih praviloma izhajamo iz nekega dozivljaja, iz prakticne
dejavnosti, ki nagovarja nase cutenje.

"V vsaki novi situaciji je na levi moj cilj, pred menoj je situacifa, na desni pa je tisto, kar
moram narediti. Vsaka situacija v Zivlfenju je taka. Kjerkoli se nahajam, moram sprejeti

stanje, nato uvidim, kaj je potrebno spremembe."(Jarman, Ljubljana, 1995).

To lahko primerjamo z dejavnostjo €utenja, nato pride miSljenje, volja pa pomaga pri
izvedbi. To so tri dejavnosti duse, prisotne pri racunanju.
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Medpredmetna

Sklop Vsebina Dejavnost
povezava
3. razred
ARITMETIKA IN ALGEBRA
Naravna Ponovitev snovi | Stetje do sto, Slovenscina.
Stevila desetiSke enote,
ustno racunanje do sto.
ResSevanje besedilnih nalog.
Naravna Stevila | Stetje, zapisovanje in branje $tevil do |Likovna vzgoja.
do 1000. 1000 (vecino na konkretnem nivoju).
DesetiSko zapisovanje Stevila.
Urejanje Stevil po velikosti.
Racunske Pisno Sestevanje dvomestnih Stevil brez in s | Likovna vzgoja.
operacije seStevanje in prehodom s pomocjo hiSice
odstevanje desetiskih enot.
Pisno odstevanje brez prehoda.
Menjava, kot pri denarju, ki je
potrebna, da lahko odstejejo vecje
enice od manjsih.
Postopek nadaljujemo Se s
trimestnimi Stevili.
Hkrati redno ponavljanje hitrega
ustnega racunanje.
Lastnosti Uporaba racunskih zakonov pri
operacij seStevanju in mnozenju
(komutativnost in asociativnost).
Mnozenje in Utrjevanje postevanke in koli¢nikov.
deljenje Spoznavanje vioge 0 in 1 pri

mnozenju in deljenju.
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Sklop Vsebina Dejavnost Medpredmetna
povezava

3. razred

Stevilski izrazi | Vrstni red Racunanje Stevilskih izrazov brez
racunskih oklepajev: 5 + 3 x 4, z upoStevanjem
operacij vrstnega reda racunskih operacij.

GEOMETRIUJA IN MERJENJE

Merjenje Prastare Spoznavanje starinskih merskih Spoznavanje
merske enote enot: Cevelj, palec, komolec, sezenj. |okolja,
Desetiski ReSevanje problemov, ki so nastajali: | Sportna vzgoja,
merski sistem | enotni merski sistem, meter. (Kaj je |likovna vzgoja.
Merjenje prameter?)
dolzin: Priblizek pokazejo z razprtimi
m, dm, cm, rokami .
mm, km Samostojna izdelava merilne

aaalipalice, ki je dolga 1 m,
umerjanje.

Merjenje v razredu in zunaj razreda.
Spoznavanje desetiskih merskih
enot: deseti del metra (desetina) je
decimeter, desetina dm je
centimeter, desetina cm je
milimeter. Priblizek: viSina dlani,
viSina prsta, debelina nohta.
Kilometer. Merjenje km v naravi z 10
m dolgimi trakovi.

Krajsi zapisi imen.

Stopnicasti prikaz, prikaz v
razpredelnici, kot v hiSici desetiskih

14



Medpredmetna

Sklop Vsebina Dejavnost
povezava
3. razred
enot.
Zapisovanje meritev.
Racunanje z merskimi enotami,
reSevanje besedilnih nalog.
Merjenje Merjenja kolic¢ine tekocine v Likovna vzgoja.
prostornin posodah.

Osnovna enota: |, dl, cl, ml, vecji hl.

Spoznavanje pretvornikov.
Prikazovanje s stopnicastim
prikazom, prikazom s hiSico.
Racunanje z merskimi enotami,
reSevanje preprostih besedilnih
nalog.

Merjenje mase

Tehtanje in spoznavanje utezi.
Spoznavanje mer za maso: kg, dag,
g, t. Spoznavanje pretvornikov,
prikaz v hisici enot in stopnicasti
prikaz.

Racunanje z merskimi enotami,
reSevanje prakti¢nih nalog: cena in
masa.

Likovna vzgoja.

Merjenje Casa

Spoznavanje merskih enot: ura,
minuta, sekunda,

dan, teden, mesec, leto, desetletje,
stoletje, tisocCletje.

Spoznavanje pretvornikov med

Spoznavanje
okolja,
Sportna vzgoja.
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Medpredmetna

Sklop Vsebina Dejavnost
povezava
3. razred
posameznimi enotami.
Racunanje z Igranje trgovine: nakup in prodaja.
denarjem Prepoznavanje denarnih vrednosti.
Menjava denarja v manjSe vrednosti.
Menjava denarja v vecje vrednosti.
Placilo s to€no vrednostjo, vracilo
ostanka.
Racunanje z denarjem.
Transformacij |Simetrija ProstoroCno risanje zrcalnih slik ¢ez | Evritmija,
e navpicno in vodoravno os hkrati. likovna vzgoja.
Zrcaljenje na tocki.
Geometrijske Prostorocno risanje osno in Evritmija,
oblike: liki srediS¢no somernih likov, ki jih ne likovna vzgoja.

(veckotniki)

poimenujejo: trapez, deltoid, romb.
Risanje izbocenih in vbocenih likov.
Risanje zvezd.

Specialno didakti¢na priporocila in dejavnosti:

Deveto leto je leto, ko zacne rasti otrokovo zanimanje za zunanji svet. V tem obdobju uc¢imo

otroke merjenja. Pri merah gre za to, da jih izpeljemo iz ¢loveka (predvsem dolZinske mere).

Otroci morajo doziveti tudi to, da imajo razli¢ne palce, dlani, Cevlje, korake,...
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Stare mere (ki so bile v uporabi v starih casih) so veliko bolj zanimive kot abstraktni
decimalni sistem. Nekatere je Se vedno pametno uporabiti, vendar je koristno poznati tudi
tiste, ki so zatonile.

Bil je Cas, ko so se skusali znebiti Stevil sedem in dvanajst in uvesti decimalni sistem za
merjenje casa ( v Napoleonovem casu), vendar Francozi niso hoteli delati 9 dni in imeti le en
dan pocitka.

Ucitelj naj govori o Casu: danes, vCeraj, jutri, tega jutra, lansko leto, naslednje leto, letni cas,
starost, rojstni dan, ura, minuta, sekunda, odcitavanje ure.

Primer: otroci naj stejejo do 60, da dobijo obcutek, koliko casa traja minuta. Nato naj mirno
sedijo in ko mislijo, da je pretekla minuta, naj vzdignejo roko. Z drugimi besedami, otroci
naj izkusijo cas.

Govorimo tudi o imenih dnevov in mesecev, v sploShem povemo, da so ¢asovne enote
povezane z gibanjem Zemlje in Sonca, toda natan¢na znanstvena razlaga sledi kasneje.

Primer: v povezavi z dolZino izmerijo otroci npr. dolZino razreda s koraki, okna in vrata pa z
dlanmi in ravnilom.

Ko dvigamo in prenaSamo predmete, govorimo o masi.

Za mere prostornine lahko uporabimo npr. nekaj steklenic in razli¢ne kozarce. Prav tako
poudarimo tankerje in cisterne, ki prevazajo tekocino.

Otroci ze poznajo denarni sistem, toda denar predstavimo kot menjalno sredstvo, podamo
tudi nekaj zgodovine denarja: v€asih so dolgove vrezovali v kratke lesene palice. Po nakupu
so palice razdelili na dva dela, kupec je dobil en del, prodajalec pa drugega.

17



2.2. DRUGO TRILETJE

Sklop

Vsebina

Dejavnost

Medpredmetna
povezava

4. razred

ARITMETIKA IN ALGEBRA

Naravna Stevila
in

racunske
operacije

Ponovitev

Ponovitev pisnega seStevanja in
odstevanja Stevil do 1000.
Ponovitev ustnega racunanja vseh
Stirih racunskih operacij v obsegu
do 1000.

Ponovitev poStevanke.

Velika
Stevila:
do milijon

Tako lahko npr. s pomocjo hiSice
desetiskih enot spoznajo Stevila,
vecja od tisoc.

Primerjajo velikosti: kako dolga bi
bila polica z 10.000 knjigami, kako
dolga bi bila vrsta milijon mravelj,
kako dalec bi se vlekla vrsta
100.000 ljudi, ki bi jih postavili
tesno skupaj?

Stetje nekaterih odsekov 3tevil.
Zapisovanje Stevil s

Stevilkami in branje le-teh.
Zapisovanje Stevil z besedami in
nato s Stevilko in obratno.

Spoznavanje
okolja.

Racdunske
operacije

Pisno
mnozenje
in

Pisno mnozenje dvomestnih Stevil z
enomestnimi.
Pisno deljenje dvomestnih Stevil z

Slovenscina.
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Sklop

Vsebina

Dejavnost

Medpredmetna
povezava

4. razred

deljenje

enomestnim.

Preverjanje pravilnosti izracuna z
nasprotno ra¢unsko operacijo.
Racunanje s trimestnimi in
Stirimestnimi Stevili.

Resevanje besedilnih nalog.

Prastevila in

Stevila, ki so deljiva le z ena in sama

sestavljena s seboj, imenujemo prastevila.
Stevila. Ostala Stevila so sestavljena Stevila.
Produkt Stevilo ena ni ne sestavljeno in ne
prafaktorjev. prastevilo.
Iskanje vseh prastevil v obsegu do
100 s pomocjo Eratostenovega
reseta.
Vsako sestavljeno Stevilo se da
zapisati kot produkt samih prastevil.
Tedaj re¢emo tem faktorjem
prafaktorji.
Npr. 24= 2x2x2x3; 15 = 3x5; 16 =
2X2X2X2
Veckratniki Iskanje najmanjsih skupnih
in veckratnikov in najvecjih skupnih
delitelji deliteljev: vsakemu Stevilu lahko
danega Stevila. | sestavimo posStevanko. Recemo, da
Najmanjsi zapisemo veckratnike danega
skupni Stevila. Dve Stevili imata nek
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Medpredmetna

Sklop Vsebina Dejavnost
povezava
4. razred
veckratnik, najmanjsi skupni veckratnik, kjer se
najvecji skupni | obe poStevanki prvic srecata.
delitelj Stevil. |Vsako sestavljeno Stevilo je deljivo
$e s kaksnim Stevilom. Ce zapisemo
vsa ta Stevila, dobimo mnozico
deliteljev danega Stevila.
Dve Stevili imata najvecji skupni
delitelj, ki deli obe.
Bogata, Ce se3tejemo vsa Stevila iz mnoZice | Likovna vzgoja.
revna, deliteljev nekega Stevila, razen

popolna Stevila

Stevilo samo, dobimo rezultat, ki je
vecji, manjsi ali enak kot Stevilo
samo. Po tem imenujemo Stevila
bogata, revna in popolna.

Npr. Stevilo 360 ima vsoto deliteljev
810, je torej zelo bogato, (kar so
vedeli ze stari Egipcani in so dali
letu 360 delovnih dni in pet ali Sest
dni praznikov), Stevilo 28 ima vsoto

deliteljev 28, je torej popolno
Stevilo, Stevilo 15 ima vsoto
deliteljev 9, torej je revno.
Lastnosti Na konkretnih primerih uporaba
operacij komutativnosti in  asociativnosti

seStevanja in mnozenja.
Razumevanje vloge Stevil 0 in 1 pri
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Medpredmetna

Sklop Vsebina Dejavnost
povezava
4. razred
racunskih operacijah.
Racionalna Ulomki Celoto delimo na dele. Likovna vzgoja,
Stevila Racunanje z Ucenci rezejo torto, palacinke, evritmija.
ulomki papirnate kroge, trakove.

Poimenujejo dele:

uporabijo imena Stevec, imenovalec,
ulomkova cCrta.

Povedo, kdaj sta dva ulomka enaka.
Razsirjajo in krajSajo ulomek.
Presojajo o odnosu vecji, manjsi.
Na konkretnih primerih (celih
Stevilih) iSCejo polovico, Cetrtino,
dve tretjini od... Nato iS¢ejo polovico
od polovice, Cetrtino od polovice,
dve tretjini od polovice...

Mnozijo ulomek s celoto.

Delijo celoto z ulomkom, s krogi,
kaj pomeni 5:1/2.

Nato delijo polovico s polovico,
polovico s cetrtino...

Naredijo sklep o pravilu za
mnozenje in deljenje ulomkov.
Sestevajo ulomke z enakimi
imenovalci, ulomke s celotami,
ulomke z razli¢nimi imenovalci.
Odstevajo ulomke z enakimi
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Medpredmetna

Sklop Vsebina Dejavnost
povezava
4. razred
imenovalci. Ko odstevajo ulomek od
celote, morajo celoto menjati.
Odstevajo ulomke z razli¢nimi
imenovalci.
Resujejo preproste besedilne
naloge.
Decimalni Pozornost posvetijo ulomkom, ki
ulomki imajo v imenovalcu desetisSke enote.
Z razmislekom poiscejo, kateri
ulomki se dajo razsiriti na
imenovalec, ki je desetiSka enota.
Racunajo z desetiskimi ulomki.
Decimalne Uvedejo drugo obliko zapisa
Stevilke kot desetiskih ulomkov:
posebna oblika | decimalna Stevilka.
zapisa Naredijo hisico desetiskih enot in
decimalnih pokazejo mesto decimalne vejice.
ulomkov. Uporaba obeh zapisov in vaja

prehajanja iz enega zapisa v
drugega.

Na pamet se naucijo dolocene
prehode:

1/2=0,5; 3/4 =0,75; 3/5 = 0,6.
Racunske operacije z decimalnimi
Stevilkami.

Pri mnoZenju in deljenju je mnozitelj
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Medpredmetna

Sklop Vsebina Dejavnost
povezava
4. razred
in delitelj naravno Stevilo.
Besedilne naloge.
Decimalna Ponovijo enote za merjenje dolzine.
Stevila in Problem: koliki del enega metra je

merski sistem

en decimeter?

ZapisSejo z desetisSkim ulomkom in
nato z decimalno Stevilko.

Ponovijo Se enote za merjenje
prostornine in mase ter pri obeh
uporabljajo decimalni zapis pri
pretvarjanju iz nizjih enot v visje.
Pomagajo si s hisico desetiskih enot.

GEOMETRIJA IN MERJENJE

Prostorocno
risanje

Prostorocno
risanje kroga
in delov kroga

Vaja v prostorocnem risanju
najpopolnejsSega kroga.

Delitev kroga na 5, 12, 16, 20
delov: s poskusSanjem, po obcutku
in presoji o enakih velikostih
delov.

S pomocjo delitve risanje pravilnih
veckotnikov ali zvezde.

Likovna vzgoja,

evritmija.

Transformacija

Simetricni in

asimetricni liki:

geometrijsko
in umetnisko
preoblikovanje

Za osnovo poljuben simetricen lik,
nato risanje vec risb z isto osnovo,
ki ji najprej spremenijo po eno
lastnost, nato po dve...

Opazovanje nastale risbe in

Likovnha vzgoja,
evritmija.
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Medpredmetna
povezava

Sklop Vsebina Dejavnost

4. razred

pogovor o rezultatih.

Merjenje Pretvarjanje Pretvarjanje mer, primerjanje
mnogoimenske | kolic¢in in racunanje s koli¢inami.
kolicine v

enoimenske in
obratno.

Specialno didakti¢na priporocila in dejavnosti

V tej starosti se celostnost sveta v otrokovem dozivljanju zac¢ne podirati na posamezne dele.
Matematika v tem obdobju obsega ulomke. Razloziti moramo terminologijo. ULOMEK
pomeni LOMITI, in vse, kar je polomljeno, je v delih. Ce se ukvarjamo z ulomki, imamo
opravka z deli celote.

Jasno je, da je postopek razlaganja podoben kot postopek vpeljave Stevil, ki izhajajo iz
celote. Se vedno smo v polju realnih predmetov. Ce npr. prerezemo jabolko, imamo dve
polovici. Ce vsako polovico prerezemo na pol, dobimo polovico polovice oziroma etrtino
celote. Ampak jabolko lahko prerezemo tudi na tri dele, ki jih nato razpolovimo na Sestine in
dvanajstine. Sele nato lahko vidimo, kaj so ulomki in kaj 3/4 ali 5/12. Pogled na 3tevila kot
na celote upostevamo tudi pri poucevanju ulomkov.

Medpredmetna
povezava

Sklop Vsebina Dejavnost
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5. razred

ARITMETIKA IN ALGEBRA

Naravna n Naravna in Naravna Stevila, racionalna Stevila.
racionalna racionalna Naslednik in predhodnik Stevila.
Stevila Stevila. Odnos je vecje, enako, manjse.
Ponovimo lastnosti ulomkov in
racunskih operacijah: mnozenje in
deljenje ulomkov, obratni ulomek.
Ponovimo decimalnih ulomkih in
decimalnih Stevilkah ter postopkih
racunanja z njimi.
Racunske Mesane racunske naloge.
operacije. Vrstni red racunskih operacij.

Naloge z oklepaiji.

Stevilski izrazi

Besedilne naloge.

Razclenjevanje naravnih Stevil na
veckratnike potenc Stevila 10
(desetiski sestav).

Spoznavanje
okolja.

Mnozenje in
deljenje

Mnozenje naravnih Stevil z
dvomestnim mnoziteljem in deljenje
z dvomestnim deliteljem. Mnozenje
decimalnih Stevilk z veCmestnim
mnoziteljem in deljenje decimalnih
Stevilk z ve€mestnim deliteljem.
Pozornost pri ni¢lah pri mnozenju in
deljenju.

Ocenitev rezultata pred racunanjem,
zaokrozitev dobljenega rezultata na
enice natancno, na stotice natancno,
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Medpredmetna

Sklop Vsebina Dejavnost
povezava
5. razred
na desetine natancno, na stotine
natancno.
Trikotna in Danemu Stevilu poiS¢emo njegovo Likovna vzgoja,
kvadratna trikotno ali kvadratno Stevilo. zgodovina.
Stevila
LOGIKA IN JEZIK
Stevilske Uporaba pojmov in oznak osnovna
mnozice. mnozica, podmnozica, je element,
Predstavitev ni element, presek, unija.
mnozic in Prikaz z Venovim diagramom,
operacij. Carrollovim diagramom, puscicnim

diagramom, drevesnim diagramom.

GEOMETRIJA IN MERJENJE

Geometrijske
oblike

Tocka, premica
in ravnina

Oznacevanje tock, premic,
poltrakov, daljic, ravnin.

Odnosi: lezi na, pripada, ne lezi na,
he pripada.

Uporaba znakov.

Risanje modelov premic, poltrakov
in daljic z ravnilom.

Merjenje dolzine daljic z ravnilom.

Krog

Krog in kotne
stopinje.

Uporaba Sestila za risanje krogov.
Polmer in premer kroga.

Odnos med premico in kroznico:
sekanta, tetiva, tangenta,
mimobeZnica.

Likovnha vzgoja,
evritmija.
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Sklop

Vsebina

Dejavnost

Medpredmetna
povezava

5. razred

Mreza sedmih krogov.

Razdelitev kroga na 360 °.

Pojem kota.

Ostri, pravi, topi, iztegnjeni in polni
kot.

Risanje krakov kota z ravnilom.
Uporaba kotomera pri merjenju
velikosti kota.

Uporaba Sestila za risanje skladnih
kotov.

Merjenje kotov v poljubnih likih.

Liki

Geometrijski
liki

Nacrtovanje kroga in v njem
enakostrani¢nega trikotnika,
kvadrata, Sestkotnika.

Prikaz razmerja velikosti ploskev in
obsega lika.

Konstruiranje enostavnih Crtnih
ovojnic.

Pitagorov izrek

Dokaz enakosti z natanc¢nim
risanjem in izrezovanjem raznih
oblik, brez vsakih teorij.

Sklop

Vsebina

Dejavnost

Medpredmetna
povezava
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6. razred

ARITMETIKA IN ALGEBRA

Naravna in
racionalna
Stevila

Ponavljanje

Ponovijo racunanje z ulomki in
decimalnimi Stevilkami preko
milijona.

Racionalna
Stevila

Racunanje s
procenti.

Kaj je procent ali odstotek.

Spreminjanje decimalnih ulomkov v

procente, decimalnih Stevilk v
procente in obratno.

Racunanje p/100 ali p% od...
Povecanje ali zmanjsanje za p%.
Trikotno pravilo.

Sklepni racun.

Besedilne naloge, ocena rezultata.

Operacije z
denarjem.

Dobicek, izguba.
Nakup, izposoja, darilo.
Besedilne naloge.

Stevilski izrazi

Stevilski izrazi
z decimalnimi
Stevilkami

Racunanje Stevilskega izraza, v
katerem nastopajo decimalne
Stevilke.

GEOMETRIJA IN MERJENJE

Geometrijske
oblike

Krog

Ponovijo vse o krogu. Nacrtujejo in

merijo kote.
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Medpredmetna

Sklop Vsebina Dejavnost
povezava
6. razred
Merjenje kotov | Racunanje s Primerjanje kotov po velikosti. Evritmija.

kotnimi SeStevanje in odStevanje kotnih
stopinjami. stopinj, minut in sekund.
Sovrsni in MnozZenje in deljenje kotnih stopinj
sokot. s poljubnim Stevilom.
Danemu kotu narisejo sokot in
sovrini kot.
Geometrijske |Obseg in Brez zapisanih obrazcev, z
oblike in ploscina merjenjem, risanjem in sklepanjem
merjenje kvadrata in racunajo obsege in ploscine

pravokotnika.

kvadrata in pravokotnika.

Izrazi s
spremenljivkami

Potreba po obrazcih: izpeljava
obrazcev za racunanje obsegov in
ploscin kvadrata in pravokotnika.
Spremenljivke.

Vstavljanje vrednosti spremenljivk.
Poljubni izrazi s spremenljivkami in
racunanje vrednosti izrazov.
Obrestni racun.

llustracija vseh sStirih racunskih
operacij po algebrsko:a + b =c¢

Geometrijske
konstrukcije

Vzporednica dani premici skozi
dano tocko, pravokotnica na dano
premico skozi dano tocko.
Zrcaljenje Cez premico in tocko.
Simetrala daljice, simetrala kota.
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Medpredmetna

Sklop Vsebina Dejavnost povezava

6. razred

Nacrtovanje kotov s Sestilom in
ravnilom. Nacrtovanje trikotnikov:
sss, sks, ksk, ssk.

Znacilne tocke in Crte v trikotniku.
Ocrtan in vErtan krog trikotniku.
Crtne in kroZne ovojnice.

Specialno didakti¢na priporocila in dejavnosti

Doslej je imelo usvajanje pojmov s slikovno metodo korenine v nacinu pristopa do otrokove
duse. Po dvanajstem letu zmorejo otroci postopoma ustvariti nek red o tem, kar so dosegli z
mocjo svoje sposobnosti, da bi izkusili neko notranjo logiko. Ta korak se poenostavi pri
algebri: vodi od racunanja k opazovanju procesov in od tam k odkritju sploSnih povezav.

Smisel formul pri algebri (t.i. raCunanja s ¢rkami abecede) je, da se izrazijo formalni,
razumljivi procesi. Nadaljnji osnovni korak pri razvoju otroka je storjen, ko se poenostavi
prehod od imaginativhega razmisljanja h konceptualnemu. Proces je naslednji: zastavitev
konkretnega problema, njegova resitev, odcitanje vrednosti, metode resevanja in uporabnost
odkritega pravila. Vse to bodo otroci preizkusili v mnogih situacijah.

Razredi z razlicnimi sposobnostmi ucencev postavljajo posebne zahteve do ucitelja v zvezi z
metodo ali morda zahtevajo celo individualne pristope. V obdobju razrednega ucitelja
morajo ucenci delovati razlicno, ¢eprav se morajo vsi spopadati z osnovnimi matematicnimi
vprasanji. ReSevanje prakti¢nih problemov nudi ucencem bogate moznosti za aktivnosti in
se lahko celo oblikuje v Zivljenjsko spretnost, ki lahko odpira razli¢ne poti v realnem svetu
dela. Z reSevanjem matemati¢nih primerov se razvija bolj gibljivo razmisljanje, kar
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vzpodbuja aktivno povezanost z zivljenjskimi situacijami. Prakti¢ne aktivnosti vodijo ucence
v zivljenje in realnost, pa tudi k opisovanju osnovnih povezav.

Pri raCunanju se krepi volja na podrocju razmisljanja in zato ucitelji pri glavni uri od Sestega
razreda dalje ucence spodbujajo tudi pri reSevanju prakticnih vaj. Natancnost in lepota
geometrijskih likov jih vodijo v poglobljeno zavedanje. Kar so ucenci na podlagi ¢udenja
izkusili pri geometriji v 5. razredu, bi morali utrditi z razmisljanjem v 6., 7., 8. in 9. razredu.
ISCemo in formiramo geometrijske zakone. Ucfenci morajo na izkustveni ravni spoznati
ustrezne geometrijske dokaze. Za njih je pomembno, da ob tem, ko razvijajo svoje
individualne nacine govora in izrazanja, lahko tudi izkusijo nekaj, kar ni tako cCustveno
pogojeno in zadeva le-to, kar je ocitho samo po sebi. V osmem razredu ucitelji predstavijo
uc¢encem nov geometrijski pojem, izsek, da bi se priblizali problemu neskoncnosti, kot se
mu pred tem priblizajo z vzporednicami. Neskoncnost pa Se vedno ni posebej definirana.

31



2.3. TRETJE TRILETJE

Sklop

Vsebina

Dejavnost

Medpredmetna
povezava

7. razred

ARITMETIKA IN ALGEBRA

Racionalna Ponovitev Ponovitev racunanja z ulomki in
Stevila decimalnimi Stevilkami.
Prikaz ulomka na Stevilskem
poltraku.
Racunske Cela Stevila. Zrcaljenje Stevilske osi preko O:
operacije in Negativna razsSiritev poltraka na premico.
racionalna Stevila. Nasprotna vrednost danemu Stevilu.
Stevila Racunanje z Absolutna vrednost.
racionalnimi Urejanje po velikosti.
Stevili. Prikaz mnozice Q in njenih
podmnozic z uporabo simbolov.
Racunanje z mnozico racionalnih
Stevil.
Periodicne Rezultat deljenja, ki se periodicno
decimalke, ponavlja.
zapis v ulomku. | Kako oznacimo periodo.
Ulomki kot periodi¢ne decimalne
Stevilke.
Enacbe in Oblikovanje Prikazovanje s tehtnico. Likovnha vzgoja.
neenacbe enacbe ob Iskanje reSitve z ugibanjem, s

besedilni nalogi
in reSevanje.

tabeliranjem, z diagramom.
Resevanje enach in neenacb po
postopku tipa
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Medpredmetna

Sklop Vsebina Dejavnost
povezava
7. razred
a+Xx=b;a-x=b;x+a=b;
X-a=Db;a+ x>b;ax =b;
ax < b; ax + bx =c; ax + b=rc.
Resevanje besedilnih nalog.
Potence Potence z Zapis mnozenja enakih faktorjev v
naravnim obliki potence.
eksponentom. |Poimenovanje: potenca, osnhova,
Kvadrati in eksponent. Mnozenje in deljenje
koreni. potenc z enakimi osnovami.
Kvadratni koren | Potenciranje potenc.
racionalnega Zapis pravil na algebrski nacin.
Stevila. Kvadrati Stevil.
Racunske Iskanje rezultatov v tablicah.
operacije s Uporaba kalkulatorja.
potencami. Koreni Stevil.
Realna Stevila. |Delno korenjenje.
Razsiritev mnozice racionalnih Stevil
z iracionalnimi Stevili.
Realna sStevila.
Zapis podmnozic realnih Stevil.
Odnos vecji, manjsi.
Vrednost racunskih izrazov v
obsegu realnih Stevil.
Razmerja in Sportni rezultati: razmerje dveh Geografija,

sorazmerja

Stevil. Razmerje na zemljevidih.
MeSanje v danem razmerju.

Sportna vzgoja,
kemija.
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Sklop

Vsebina

Dejavnost

Medpredmetna
povezava

7. razred

Sorazmerje.
Racunanje neznanega clena
sorazmerja.

Premo in
obratno
sorazmerje

Premo sorazmerje v vsakdanjem
zivljenju. Poskus z merjenjem vode,
ki v dolo¢enem casu pritece v
posodo.

Zapis rezultatov s tabelo.

Grafi¢ni prikaz rezultatov meritev.
Graf premega sorazmerja.
Tabeliranje.

Zapis v algebrski obliki- y =k.x.
(spremenljivki: odvisna, neodvisna,
smerni koeficient, konstantna ali
zacetna vrednost).

Racunanje posamezne neznane
kolic¢ine: obrnljivost enacbe.
Besedilne naloge.

Obratno sorazmerje: primeri iz
zivljenja. Zapis: k = y . x.
Tabeliranje, graf.

Obe veji hiperbole.

Fizika.

Statistika.
Merila za
sredino in
razprsenost

Zbiranje podatkov in prikazovanje
podatkov. Kriticno presojanje nacina
zbiranja in prikazovanja podatkov.
Aritmeticna sredina, modus,

Socialne
tematike,
likovna vzgoja.
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Sklop

Vsebina

Dejavnost

Medpredmetna
povezava

7. razred

mediana za dane podatke.
Diagrami: tortni prikaz, tockovni
diagram, graf.

GEOMETRIA IN MERJENJE

Geometrijski

liki

Stirikotniki,
veckotniki

Vrste in lastnosti Stirikotnikov.
Osna in srediS¢na somernost.
Visina stirikotnika.

Konstrukcijsko nacrtovanje.
Racunanje obsegov lika.
Preoblikovanje lika v pravokotnik in
sestava obrazcev za racunanje

ploscine: trikotnikov in Stirikotnikov.

Opis lastnosti pravilnih veckotnikov.
Oglisca, stranice, notranji in zunanji
koti ter diagonale veckotnika.
Konstruiranje veckotnikov: dan je
polmer oc¢rtanega kroga, dana je
dolzina stranice. Konstrukcijsko
nacrtovanje pravilnega petkotnika,
Sestkotnika, devetkotnika.
Racunanje Stevila diagonal,
racunanje vsote notranjih kotov
veckotnika.

Likovnha vzgoja.
evritmija

Pitagorov izrek.

Ponovijo pravokotni trikotnik in
poimenovanje njegovih stranic.
Enakokrak pravokotni trikotnik.

Likovnha vzgoja.
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Sklop

Vsebina

Dejavnost

Medpredmetna
povezava

7. razred

Odnos med stranicami.

Primer: slika kmetije in pridelka na
poljih: vsota plosc¢in dveh manjsih
polj je enaka ploscini vecjega polja
(=preoblikovanje ploscin kvadratov
nad katetama razli¢nih pravokotnih
trikotnikov v kvadrat nad
hipotenuzo).

Zapis pravila algebrsko.

Racunanje manjkajoce kolic¢ine po
pravilu v pravokotnih trikotnikih, ki
so v drugih likih. Besedilne naloge.
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Sklop

Vsebina

Dejavnost

Medpredmetna
povezava

8. razred

ARITMETIKA IN ALGEBRA

Realna Stevila

Ponovitev

Ponovijo racunske operacije v
obsegu realnih Stevil, posebno
kvadriranje in korenjenje, delno
korenjenje.

Stevilski izrazi:
izrazi s
spremenljivkam
i

Enoclenik, dvoclenik, troclenik,
vecclenik.

Sestevanje in odStevanje
enoclenikov.

in operacije Mnozenje enoclenikov.

med njimi Racunanje vrednosti izrazov, Ce je
dana vrednost spremenljivk.
Besedilne naloge.

Linearne Pojem ekvivalence.

enacbe in | Linearne enacbe in neenacbe z

neenacbe. realnimi koeficienti in preizkusi.

Problemi, Oklepaji.

besedilne Besedilne naloge.

naloge, ki jih

reSujemo s
pomocjo
enach.
Funkcije Koordinatni Koordinata tocke na premici.
sistem v | Razdelitev ravnine na dve polravnini,
ravnini. na Stiri kvadrante.
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Sklop

Vsebina

Dejavnost

Medpredmetna
povezava

8. razred

Koordinata tocke v ravnini.
Pravokotni Kartezijev koordinatni
sistem.

Risanje tock z danimi koordinatami.
Branje koordinat tock, narisanih v
ravnini.

Tocka na premici.

Iskanje manjkajoce koordinate
tocke.

Tocka kot oglisce veckotnika.
Uporaba Pitagorovega izreka.

GEOMETRIA IN MERJENJE

Geometrijske
oblike

Krog,
kroznica,
Pitagorov izrek

Ponovitev opisa kroga.

Ponovitev odnosa znacilnih premic
do kroga.

Srediscni kot, obodni kot.

Krozni lok, krozni izsek, krozni
odsek.

Uporaba Pitagorovega izreka v
krogu. Vloga Stevila [1.

Racunanje obsega in ploscine kroga
(direktne in indirektne naloge,
uporaba obrazcev).

Dolzina kroznega loka in ploscina
kroznega izseka.

Besedilne naloge.
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Medpredmetna

Oglisce, osnovni rob, osnovna
ploskev, stranska ploskev, telesna
viSina.

Mreze prizem in valja.

Plasc teles.

Racunanje povrsine in prostornine.

Sklop Vsebina Dejavnost
povezava
8. razred
Geometrijska Prizme in valji. Likovna vzgoja.
telesa Vrste prizem.
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Sklop

Vsebina

Dejavnost

Medpredmetna
povezava

9. razred

ARITMETIKA IN ALGEBRA

Enacbe in ReSevanje in Resujejo enacbe.
neenacbe uporaba Ponovijo racunanje z vec¢leniki.
linearnih Obravnava linearne enacbe.
enacb. Zapis koeficientov.
Funkcijsko obravnavanje resitve
enacbe. ReSevanje zahtevnejsih
enacb: z znanjem racunanja z
veccleniki.
Besedilne naloge
Identicna in Uporaba identitete v matematicnih
ekvivalentna bliznjicah.
enacba. Komutativni, asociativni in
distributivni zakoni v algebri.
Stevilski izrazi |lzrazis Izpostavljanje skupnega faktorja,

spremenljivkam
i

produkt enoclenika z dvoclenikom,
tro¢lenikom, kvadrat dvoclenika,

Kvadrat produkt vsote in razlike, razlika
dvoclenika. kvadratov.
Razlika
kvadratov.
Razstavljanje.
Premo in Razmerje in Lega toCke na premici.
obratno sorazmerje Razmerje odsekov.
sorazmerje. daljic. Npr.AT: TB=2:3,

Podobnost v

AB: AT =5:2,
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Sklop

Vsebina

Dejavnost

Medpredmetna
povezava

9. razred

ravnini.

AT =2/ 3 AB.

Cetrta geometrijska sorazmernica.
Podobnost in skladnost likov.

Pravila za podobnost in skladnost.
Risanje podobnih likov- povecevanje
in pomanjSevanje v danem

razmerju,

npr: ABC : A]B1C1:= 2:3

Funkcije

Ponovijo premo in obratno
sorazmerje. Uporaba funkcijskega
zapisa

f(x) =y, tabele in grafa.
Opredelitev linearne funkcije

y = kx + n. Pomen koeficienta k in
stalnega clena n.

Razli¢ni zapisi linearne enacbe.
Risanje grafa.

Lega tocke glede na premico.
PreseciscCe premice z osema
koordinatnega sistema.

Presecisce dveh premic.

Enacba premice.

GEOMETRIJA IN MERJENJE

Podobnost v
ravnini

Odnosi med premico in ravnino.

Geometrijska

Platonska telesa: tetraeder,
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Sklop

Vsebina

Dejavnost

Medpredmetna
povezava

9. razred

telesa.

heksaeder, oktoeder, dodekaedek
ter ikozaeder. Mreze in modeli
platonskih teles. Opis lastnosti.
Prikaz »vesoljskih razmerij«

Osni presek prizme in valja.
Piramida in stozec: osnovna
ploskev, stranska ploskev, plasc.
Racunanje povrsin in prostornin.
Uporaba Pitagorovega izreka. Osni
presek stozca. Krogla. Ra¢unanje
povrsine in prostornine. Vrtenine:
valj in stoZec, reSevanje nalog.
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3. TEMELJNI STANDARDI ZNAN]J PO TRILETJIH

3.1. PRVO TRILETJE

N N N N U N N O N U NN

AN NI N VU N N N N

Zna se igrati igrice, pri katerih Stejemo.

Zna Steti naprej in nazaj do sto.

Zna ploskati ob Stevilih, za katera se dogovorimo, da jih ne bomo izrekli.
Zna samostojno presteti konkretni material.

Zna manjse Stevilo predmetov na hitro razbrati, ne da jih Steje.

Zna oceniti velikost kupckov, Stevilo predmetov.

Zna razdeliti material v skupine po ... in zna preSteti skupine.

Zna s konkretnim materialom prikazati Stevilo kot vsoto, razliko, produkt ali koli¢nik
dveh Stevil.

Zna opisati kvaliteto Stevila in najti primerjavo v svetu okoli sebe.

Zna po nareku zapisovati rimske Stevilke do 20.

Zna prebrati rimske Stevilke.

Zna prikazati vrednost Stevilke s konkretnim materialom

Zna zapisati racun seStevanja, odStevanja, mnozenja in deljenja z rimskimi
Stevilkami.

Zna na pamet izracunati vse Stiri raCunske operacije.

Zna pravilno zapisovati Stevila z arabskimi Stevilkami do 100.

Zna prebrati Stevilko in jo prikazati s konkretnim materialom.

Zna zapisovati in brati raCune, zapisane z arabskimi Stevilkami.

Zna seStevati, odStevati, mnoziti in deliti v obsegu do 20, nekateri do 100.
Zna prostorocno risati krive in ravne, sklenjene in nesklenjene Crte.

Zna narisati obravnavane oblike in jih poimenovati.

Zna oceniti, kateri trikotniki so vecji, manjsi oziroma enaki.

Zna s table prerisati navpicno os in levo polovico slike.
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AN

Samostojno narise zrcalno podobo na desno stran (ali obratno).

Zna z dlanmi izmeriti Sirino in dolzino Solske klopi.

Zna s koraki izmeriti dolzino in Sirino Solskega igrisca.

Zna racunati vse Stiri racunske operacije v obsegu Stevil do 100.

Zna zapisovati Stevila z rimskimi in arabskimi Stevili.

Zna prikazati poStevanko Stevil do 12 z gibanjem, v skupini s soSolci in tudi sam.

Zna postevanko Stevil do 12 na pamet, naprej in nazaj.

Zna poSstevanko povedati mesano.

Zna pisno resiti naloge iz poStevanke.

Zna zapisati vsoto enakih seStevancev v obliki produkta.

Zna oblikovati in nadaljevati preprosto zaporedje Stevil.

Razlikuje soda in liha Stevila.

Zna Steti, zapisati in brati Stevila z desetiSkimi enotami. (¢, >, =)

Zna uporabljati razlicne racunske operacije v obsegu do 100.

Zna uporabljati racunske operacije pri reSevanju problemov.

Razume vlogo 3tevila 0 in 1 pri seStevanju in odStevanju.

Razume, da je Stevilo 0 razlika dveh enakih Stevil.

Zna izracunati polovico od parnih Stevil in Cetrtino od veckratnikov Stevila Stiri.

Pozna strani neba.

Zna narisati vetrovnico.

Zna povedati, kateri naravni dogodki nam pomagajo dolociti smeri neba v bliznji
okolici.

Zna narisati poljubno zrcalno sliko preko navpicne ali vodoravne osi.

Zna prostoroc€no narisati simetricne veckotnike.

Zna Steti do sto, ustno racunati do sto, nasteti in obrazloziti desetiSke enote, zapisati
Stevilo kot vsoto desetiskih enot.

Zna ustno racunati s preprostimi Stevili do 100.

V hisici desetiskih enot zna seSteti dve dvomestni Stevili in odSteti dve dvomestni
Stevili: najprej brez prehoda, nato s prehodom.
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Pri odStevanju zna pravilno menjati desetice, da lahko odsteje vecje Stevilo enic od
manjsega.

Zna seStevati in odStevati tudi s trimestnimi Stevili.

Uporablja racunske zakone pri seStevanju in mnozenju.

Zna ustno mnoziti in deliti v obsegu do 100.

Zna izracunati vrednost Stevilskega izraza z upoStevanjem vrstnega reda racunskih
operacij.

Zna nasteti merske enote.

Zna na centimeter natancno izmeriti dolzino Solske klopi, zha na mm natancno
izmeriti Sirino svojega zvezka.

Zna iz danega besedila poiskati pot do reSitve in povedati odgovor.

Zna nasteti enote za merjenje prostornin.

Zna povedati, koliko | ima hl, koliko cl ima I...

Zna iz danega besedila poiskati pot do resitve in povedati odgovor.

Zna nasteti enote za merjenje mase.

Zna povedati, katera je vecja in kolikokrat.

Zna spreminjati enote iz enih v druge.

Zna povedati, katere utezi potrebuje, Ce Zeli stehtati npr. 80 dag riza.

Zna spreminjati ure v minute in sekunde in obratno.

Pozna in uporablja odnose med ostalimi enotami za merjenje ¢asa.

Pozna domac denar.

Zna ga menjati v manjse in vecje vrednosti.

Zna nasteti to¢no vrednost.

Zna seStevati in odStevati zneske.

Zna mnoziti in deliti zneske z enomestnim Stevilom.

Zna narisati zrcalno sliko zahtevnejsih krivih in ravnih ¢rt preko obeh osi na eni risbi.
Zna narisati sliko, ki se pojavi, Ce je zrcalo le ena pika.

Ve, da se odnos zgoraj in spodaj, levo in desno zamenja.
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Zna narisati like, ki jih dobi z zrcalnimi slikami. Ve, kateri izmed njih so vboceni in
kateri izboceni.

3.2. DRUGO TRILETJE

NS N N N N N U N N N NN

AN N NN

AN

Zna pisno seStevati dve in ve¢ dvomestnih in trimestnih Stevil.

Zna pisno odstevati dve dvomestni ali trimestni Stevili.

Zna ustno seStevati, odStevati, mnoziti in deliti v obsegu do 100.

Zna postevanko Stevil do 12.

Zna Steti naprej in nazaj od izbrane velike Stevilke, npr. 215647.

Zna prebrati in zapisati velika Stevila s Stevilkami in besedami.

Zna pisno mnoziti dvo- in veCmestna Stevila z enomestnim mnoziteljem.

Zna deliti ve¢mestna Stevila z enomestnim deliteljem.

Zna preveriti pravilnost rezultata z nasprotno racunsko operacijo.

Zna opisati razliko med prastevilom in sestavljenim Stevilom.

Zna sestavljeno Stevilo zapisati kot produkt samih prastevil.

Danemu Stevilu zapiSe nekaj zaporednih veckratnikov.

Zna s pomocjo razcepa na prafaktorje ali s stolpi¢nim razcepom sestaviti mnozico
deliteljev danega Stevila.

Dvema Steviloma zna poiskati najmanjsi skupni veckratnik in najvecji skupni delitelj.
Zna povedati, katera Stevila imenujemo bogata, katera popolna in katera revna.

Zna poiskati taka Stevila.

Pri zapisanem ulomku zna povedati, kje je Stevec in kaj nam pove in kje je
imenovalec in kaj nam pove.

Zna razsirjati in krajsati ulomke.

Zna racunati z ulomki vse Stiri racunske operacije.

Besedilne naloge zna razloziti s svojimi besedami, sestaviti racun, ga izracunati in
povedati odgovor.
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Ve, da lahko na decimalni ulomek razsirimo le tiste ulomke, ki imajo v imenovalcu 2
ali veckratnike Stevila 2, 5 ali veckratnike Stevila 5 ter njune medsebojne kombinacije.
Zna racCunati z desetisSkimi ulomki.

Zna poimenovati decimalna mesta v decimalni Stevilki in povedati njihov pomen.

Zna decimalni ulomek zapisati v obliki decimalne Stevilke in obratno.

Zna seStevati in odStevati z decimalnimi Stevilkami.

Zna decimalno Stevilko mnoziti z enomestnim mnoziteljem.

Zna decimalno Stevilko deliti z enomestnim deliteljem.

Zna razloziti besedilno nalogo, sestaviti racun, ga izracunati in zapisati odgovor.

Zna pri zapisu merskih enot za dolzino, maso in prostornino uporabljati decimalni
zapis.

Zna razloziti pomen zapisa v obliki decimalne Stevilke.

Zna sam spreminjati merske enote iz manjsSih v vecje in uporabljati decimalni zapis.
Ucenec z veliko vaje krepi svojo voljo in vsakokrat oceni svoj rezultat - narisan krog.
Ve, da je za boljse rezultate potrebnih ve¢ poskusov. Krog nato deli na enako velike
dele.

Enakost ugotavlja po lastni presoji.

S pomocjo delov nato nariSe pravilne veckotnike ali zvezde in jih pobarva.

Opazuje in razmislja o moznostih.

Rezultate opise s svojimi besedami.

Pokaze, katere racunske operacije zna resiti z ulomki.

Zna ulomek zapisati z decimalno Stevilko in obratno.

Zna pravilno prebrati decimalno Stevilko.

Pokaze, katere racunske operacije zna resiti z ulomki.

Zna ulomek zapisati z decimalno Stevilko in obratno.

Zna pravilno prebrati decimalno Stevilko.

Uposteva vrstni red racunskih operacij.

Ve, da oklepaji zahtevajo spremembo vrstnega reda.

Pri besedilnih nalogah zna zapisati racun, nalogo izracunati in zapisati odgovor.
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Prikaze naravna in racionalna sStevila na Stevilski osi.
Po legi Stevila opiSe odnos vecji/manjsi.

Zna pravilno uporabljati simbole za unijo, presek, podmnozico, je element, ni

element.

Zna z diagramom prikazati odnose med mnozicami.

Zna mnoziti in deliti naravna Stevila.

Zna mnoziti in deliti z 10, 100, 1000, 10000.

OpiSe postopek pri deljenju decimalne Stevilke z decimalno Stevilko.
UspesSno oceni pricakovani rezultat pred racunanjem.

Zaokrozi dobljen rezultat na zahtevano stopnjo natancnosti.

Zna poiskati Stevilu njegovo trikotno ali kvadratno Stevilo.

OpiSe razliko med premico, poltrakom in daljico glede oznacevanja.
Zna uporabljati ravnilo - ravno ploskev.

Zna uporabljati tudi merilo. Daljice izmeri na milimeter natancno.
Zna z znakom zapisati : »Tocka lezi na premici.«

RiSe kroge s Sestilom.

Usvoji pojem premer kroga.

Zna opisati odnose med kroznico in premico.

Zna narisati, izmeriti in opisati kote razli¢nih velikosti.

Zna narisati skladni kot danemu kotu.

Pravilno namesti kotomer na oglisce lika in izmeri kot.

Primerja pravilne like v krogu.

Naredi sklep: vec stranic ima lik, bolj se njegova velikost ploskve priblizuje krogu.
Konstruira preproste ¢rtne ovojnice.

Pravokotnemu trikotniku zna narisati nad stranicami kvadrate.

S poljubnim rezanjem dokaze, da je velikost ploskve manjsih dveh kvadratov enaka

najve¢jemu kvadratu.
Zna racunati z ulomki in decimalnimi Stevilkami.
Ve, da je procent druga oblika zapisa ulomka z imenovalcem 100.
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Zna prikazati procente s kroznim diagramom.

Zna uporabljati trikotno pravilo.

Zna racunati s pomocjo sklepnega racuna.

Potek besedilne naloge zna zapisati z raCunom, ga resiti in zapisati rezultat.

Zna razloziti pojme v trgovanju.

Zna s pomocjo procentov racunati z denarjem.

Zna ucinkovito in zanesljivo izraCunati vrednost Stevilskega izraza, v katerem
nastopajo decimalne Stevilke.

RiSe in opisuje kroge in pravilne veckotnike.

Zna narisati in izmeriti kot.

Zna racunati s kotnimi merami.

Zna kotu narisati sokot in sovrsni kot.

Zna izmeriti potrebne koli¢ine in izracunati obseg in ploSc¢ino kvadrata in
pravokotnika.

Pozna obrazce za racunanje ploscine in obsega pravokotnika in kvadrata.

Pozna uporabo razli¢nih ¢rk (velikih tiskanih, malih tiskanih) v matematiki.

Ve, da s ¢rko zapiSemo vrednost, ki se lahko poljubno spremeni.

Zna vstaviti vrednost spremenljivke in izracunati vrednost izraza.

Zna povezati pojma razdalja med tockama in dolzina daljice.

Zna risati vzporednice in pravokotnice dani premici.

Zna z orodjem narisati zrcalno sliko danega lika ¢ez zrcalno premico ali tocko.

Usvoji pojem kota (vrh, krak, meja, notranjost, zunanjost kota,...), velikosti kota.

Zna primerjati kote po velikosti (vecji, manjsi, enaki) na oko, s prozornim papirjem, s
Sestilom.

Razlikuje vrste kotov: vdrti/izboceni, polni, kot nic, iztegnjeni, ostri, topi kot.

Zna narisati simetralo daljice in kota.

Zna nacrtovati trikotnike.

Trikotniku zna ocrtati in vCrtati krog.
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v" Narise razli¢ne ovojnice.

3.3. TRETJE TRILETJE

v' Zna racunati s Stirimi osnovnimi operacijami z ulomki in decimalnimi Stevilkami.

v' Zna na Stevilski osi narisati lego tocke, ki prikazuje vrednost posameznega Stevila.

v" ReSuje besedilne naloge.

v" Na Stevilski premici pokaze lego posameznih racionalnih Stevil in njihovih nasprotnih
vrednosti.

v" Racuna z absolutnimi vrednostmi Stevil.

v/ Racuna z mnozico vseh racionalnih Stevil, tudi z oklepaji.

v" Presodi, v katero podmnozico spada posamezno Stevilo, npr. -2,5¢Q-,
-2,5eQ.

v' ZapiSe NcZ+

v’ Zna zapisati rezultat deljenja, kjer se Stevilke ponavljajo, v obliki ulomka in
periodicne oblike decimalk.

v' Zna najti reSitev enacbe in neenacbe s tabelo in z ugibanjem.

v' Zna reSiti enacbo in neenacbo z nasprotno racunsko operacijo.

v' Pazljivo prebere preprosto besedilno nalogo, zapiSe ustrezno enacbo, jo resi in
odgovori po zahtevah besedila.

v' Zna zapisati produkt enakih faktorjev kot potenco in obratno.

AN

Kvadrira in potencira dana Stevila: naravna, cela, ulomke, decimalne Stevilke in
kvadratne korene.

Na pamet zna kvadrate Stevil (od 12 do 20).

Zna v tabelah poiskati kvadrat danega Stevila.

Zna s kalkulatorjem izra€unati kvadrat danega Stevila.

Mnozi in deli potence z enakimi osnovami.

Razlozi, kaj pomeni Stevilo koreniti.

V tabelah poisc¢e koren danega Stevila (naravnega, racionalnega).

AN NN N NN
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Zna oceniti korene nepopolnih kvadratov.

Zna dolociti kvadratni koren popolnih kvadratov manjsih Stevil.

S kalkulatorjem poisce koren danega Stevila.

Pozna priblizke za korene Stevila 2 in 3.

Delno koreni.

Racuna s koreni.

Racuna vrednosti izrazov, v katerih nastopajo realna Stevila.

Zna zapisati razmerje Stevil. Zna razloziti razmerje, zapisano na zemljevidih.

Zna poenostaviti, okrajsati dano razmerje.

Zna zapisati sorazmerje in izraCunati neznano vrednost.

Prepozna in opredeli premo in obratno sorazmerje.

Zna zapisati enacbo premega sorazmerja, sestaviti tabelo in narisati graf, premico.
Zna izraCunati manjkajoco koli¢ino v sorazmerju.

Besedilni nalogi razlozi pomen, doloci neznano koli¢ino, zapiSe enacbo, izracuna
vrednost neznanke ter zapise odgovor po besedilu.

Zna tabelirati obratno sorazmerje in narisati obe veji hiperbole.

Zna izracunati posamezno neznano koli¢ino v obratnem sorazmerju.

Zna poiskati aritmeti¢no sredino, modus in mediano pri danih podatkih.

Zna prikazati podatke in njihove odnose z raznimi diagrami.

Zna opisati in poimenovati Stirikotnike.

Zna nasteti lastnosti posameznega Stirikotnika.

Nacrtuje Stirikotnik s podatki.

Zna racunati obseg in ploscino stirikotnika.

Prepozna pravilni veckotnik ter poljubnemu veckotniku oznaci oglis¢a, stranice,
notranje kote in diagonale.

Zna narisati (z orodjem): petkotnik, Sestkotnik, devetkotnik po konstrukcijskih
postopkih.

Zna ob danih podatkih izracunati notranji kot pravilnega veckotnika in S3tevilo
diagonal veckotnika

51



<]

A VN N N N N N RN

{\

AN

Zna raCunati vrednost Stevilskih izrazov z oklepaji v obsegu realnih Stevil.

Zna potencirati, zna kvadrirati in koreniti.

Opise enoclenik: koeficient in spremenljivka sta faktorja. Ce je spremenljivka sama, je
koeficient 1.

Zna seStevati in odStevati enoclenike z eno spremenljivko z enakimi spremenljivkami.
Zna mnoziti enoClenike z enocleniki.

Zna zapisati rezultate s potencami.

Zna racunati vrednost izrazov, ¢e ima dano vrednost spremenljivk.

Iz besedilnih nalog zna sestaviti izraz

Zna dano enacbo spreminjati v preprostejsSo ekvivalentno enacbo.

ZapiSe rezultat kot mnozico resSitev dane enacbe. Naredi preizkus.

UpoSteva vrstni red reSevanja, ki ga narekujejo oklepaji.

Po besedilu sestavi enacbo, jo resi, naredi preizkus ter pove in zapisSe rezultat, ki ga
zahteva besedilo.

Zna zapisati koordinato narisane tocke na premici in narisati nanjo tocko z dano
koordinato.

Zna upodobiti tocko z dano koordinato na realni osi in z danima koordinatama v
ravnini in zapisati koordinate, ju zapisati kot urejen par Stevil.

Zna povedati, kaj so krog, kroznica, polmer, premer, mimobeznica, tangenta,
sekanta, tetiva, krozni lok, srediscni kot, obodni kot.

Zna opisati odnos med velikostjo polmera, dolzino tetive in velikostjo sredis¢nega
kota.

Poisce odnos med srediS¢nim in obodnim kotom.

Zna razloziti odnos med sredis¢nim in obodnim kotom v polkrogu.

Zna racCunati obseg in ploscino kroga, dolzino kroznega loka ter ploScino kroznega
izseka.

Zna obrniti enacbe in izracunati manjkajoco koli¢ino.

Zna uporabiti Pitagorov izrek v krogu.

Zna opisati skupne lastnosti prizem in valjev.

52



\

NN N N N N R

N N N N NN

AN

Zna nasteti vrste prizem in jih opisati.

Zna opisati posebnosti: kvader in kocko.

Zna pokazati osnovno ploskev, osnovni rob, stransko ploskev, stranski rob, diagonale
ploskev, diagonale teles, plasc telesa, telesno visSino in pozna te pojme.

Zna izracunati ploscino plasca, osnovnih ploskev in povrSino (direktne in indirektne
naloge).

Zna izraCunati prostornino prizem in valjev.

Zna racunati povrsine in ploscine sestavljenih teles.

Zna poiskati reSitev enacbe in pravilnost preveriti s preizkusom.

Zna sestevati in odstevati enoclenike, dvoclenike, vecclenike.

Zna mnoziti enocClenike.

Zna razloziti in uporabljati navedene matematicne zakonitosti.

Zna izraCunati produkt vsote in razlike dveh danih ¢lenov ter kvadrat dvoclenika.

Zna izraCunati kvadrat dvoclenika ter razliko kvadratov.

Zna poenostaviti izraz s spremenljivkami in izracunati njegovo vrednost za izbrano
vrednost spremenljivke.

Zna razstaviti izraz na faktorje.

Z nacrtovanjem zna razloziti postopke racunanja z veccleniki.

Zna zapisati algebrsko vsako izmed navedenih operacij.

Zna racunati z veccleniki.

Zna narisati tocko na premico, €e sta dana odseka v danem razmerju.

Zna narisati in izracunati Cetrto geometrijsko sorazmernico.

Zna razloziti, kdaj sta dva trikotnika podobna, kdaj sta skladna.

Zna nacrtovati podobne trikotnike in Stirikotnike.

Zna racunati manjkajoce podatke medsebojno podobnih likov, ¢e je dano razmerje
dveh istoleznih stranic.

Zna racunati ploscine in obsege medsebojno podobnih likov

Zna povecati ali pomanjsati dani lik v danem razmerju.

Zna upodobiti mnozico tock na realni osi in v koordinatnem sistemu.
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Zna oznacevati koordinatni sistem.

Zapis premega in obratnega sorazmerja zna opisati kot predpis, ki neodvisni
spremenljivki doloCi natancno vrednost odvisne spremenljivke.

Razlozi pojme: preslikava, zaloga vrednosti, definicijsko obmocje.

Zna opisati linearno funkcijo in razloziti pomen zapisa.

Zna narisati prostorocno skico grafa linearne funkcije, ¢e uposteva pomen k in n.

Zna sestaviti tabelo in narisati graf.

Zna racunsko in graficno dokazati, ali dana tocka lezi na dani premici.

Zna poiskati na koordinatnem sistemu, graficno in racunsko, odseka m in n,
preseciSCe premice z x-0sjo in y-o0sjo.

Zna zapisati koordinati presecisca dveh tock in ju graficno dolociti.

Zna izracunati ni¢lo funkcije in jo dolociti na grafu linearne funkcije.

Zna iz danih dveh tock (ena koordinata od Stirih je 0) zapisati enacbo premice.

Zna obrniti enacbo in poiskani manjkajoco kolicino.

Zna obravnavati enacbo.

Zna poiskati resitev enacbe in narediti preizkus.

Zna vsako stran enacbe posebej zapisati kot funkcijo in narisati kot graf linearne
funkcije ter si resSitev ogledati kot presek dveh funkcij.

Zna skicirati in razloziti pojme: premica lezi v ravnini, premica je mimobeznica
ravnine, pravokotnica na ravnino, vzporednica k ravnini, navpicnica, vodoravnica,
premica prebada ravnino pod dolocenim kotom.

Zna opisati vseh pet platonskih teles in povedati, zakaj tvorijo posebno skupino med
telesi. Zna narisati mrezo in izdelati modele platonskih teles.

Zna opisati model vesolja, ki temelji na platonskih telesih.

Zna izracunati osni presek prizem in valja.

Zna razloziti razliko med prizmami in valji ter piramidami in stozci.

Zna racunati plas¢ piramide in stozca.

Zna racunati povrsino in prostornino.

Uporablja Pitagorov izrek.
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Zna razloziti nastanek vrtenin.
Racuna povrsino in prostornino krogle.

ResSuje naloge, v katerih se doloceni geometrijski elementi premikajo in ustvarjajo
vrtenine.
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4.

MINIMALNI STANDARDI ZNANJ PO TRILETJIH

4.1. PRVO TRILETJE

zna na pamet izracunati vse Stiri racunske operacije (ustno in pisno) in zna
uporabljati simbole zanje

zna opisati kvaliteto Stevila in najti primerjavo v svetu okoli sebe

pozna rimske Stevilke do 10 in arabske Stevilke do 100

zna Steti do 100

pozna vezi med Stevili do 10

razume razliko med sodimi in lihimi Stevili

ima uporabno znanje posStevanke od 1 do 12

prepozna Stevila in Steje do 1000

uporablja poStevanko za deljenje (primer 24 je produkt med 4 in 6)

pozna vzorec - koncnice v poStevanki Stevil 10, 9, 5, 4, 11

uporablja oznake za desetiSke enote - E, D, S, T

sposoben je recitirati poStevanko od 1 do 12 v zboru in samostojno

narise ravno crto, krivo ¢rto, linearne oblike, simetricno obliko preko
navpicne os

prostorocno nariSe preprosto geometrijsko obliko

zrcali prek vodoravne in diagonalne osi

uporablja denar pri preprostih placilnih listkih in menja denar,

zna povedati, koliko je ura, uporablja pojme pol in cetrt ure

zna racunati preproste prakticne primere (npr. koliko plastenk mleka je v

Skatli s Sestimi luknjami vodoravno in Sestimi navpic¢no, opeke v zidu,

descic parketa na tleh, ...)

zna racunati preproste vsote pri dolzinskih merah, prostorninskih merah in masi
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4.2. DRUGO TRILETJE

obvlada vse Stiri racunske operacije

bere in razume do Sestmestna Stevila

zna postevanko Stevil do 12, in sicer mesano

zna pisno mnoziti s Stevili do 12 kot mnozitelji

poisce veckratnike danega Stevila

prepozna prastevila, manjSa od 100

odgovarja na zapletenejSa miselna aritmeticna vprasSanja, ki vsebujejo meSane
racunske operacije (primer: vlak, ki odide ob 12.38 v Litijo, potrebuje 18 minut,
vendar je odpeljal s 14 minutno zamudo. Kdaj prispe? ali: Podvojim Stevilo in dodam
osem ter dobim 32. Katero Stevilo je to?)

reSuje naloge pisnega deljenja

poisce najvecji skupni delitelj in najmanjsi skupni veckratnik

uporablja vse Stiri racunske operacije z ulomki, tudi z ulomki s celotami ali brez
razume, kako uporabljati decimalni zapis, desetiSke ulomke in medsebojno
pretvarjanje

zna vse Stiri racunske operacije z decimalnimi Stevili

uporablja pisno mnozenje in deljenje z decimalno vejico

uporabljala pravilo trojnosti (Ce, potem, zato - sklepni racun) za prakti¢ne probleme
zapiSe informacije, kot so viSina, teza, prostornina in drugo

uporablja merske enote in zna oceniti velikost

racuna povprecno hitrost

prostorocno rise znacilne geometrijske like razli¢nih vrst trikotnikov, pravokotnikov,
kvadrate, veckotnike, kroge

zna razdeliti krog na 17, 16 ali 20 delov

zapiSe procente kot ulomek in obratno

oceni rezultate in zaokrozanje na Stevilo pred tem po natancnem premisleku
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pri poslovni matematiki: spozna obracunski list, dobicek in izgubo, popust,
komisijsko prodajo, DDV in knjigovodstvo ter obracun v banki

racuna povprecja in hitrosti

bere koordinate (npr. branje zemljevidov, potapljanje ladjic)

uporablja ¢rke v obrazcih

natancno uporabljala Sestila, ravnila, geometrijsko orodje za risanje konstrukcij
vecjih geometrijskih likov

uporablja prostorocne perspektive

4.3. TRETJE TRILETJE

NA PODROCJU STEVIL:

zna potencirati Stevila

uporablja razmerja in merila (npr. 1: 200)

uporablja algebrski zapis kot splosno resSitev dolocenih problemov
uporablja negativna in pozitivna cela Stevila

se nauci, kako racunati s kvadratnim korenom

racuna sestavljene obresti, kreditne obroke ter davek na dohodek
racuna cas in hitrost

racuna mehanicne prednosti preprostih naprav (npr. Skripec, tehtnica)

NA PODROCJU PODATKOV:

predstavlja informacije s piktogramom: tortni prikaz, stolpicni prikaz, ¢rtni prikaz
(npr. tecaj tuje valute);
uporablja grafi¢ne prikaze

NA PODROCJU GEOMETRIJE:

uporablja kotomer
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riSe premike, zrcaljenje, rotacije

uporablja Pitagorov izrek in njegove aplikacije

uporablja instrumente za risanje linearne projekcije

pozna lastnosti trikotnikov, vzporednih ¢rt in secnic

pozna in uporablja obrazce za ploscino pravilnih geometrijskih likov, vklju¢no s
trikotnikom, krogom, paralelogramom; izpeljava in njena uporaba

racuna ploscino nepravilnih likov
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6. PRIROCNIK
6.1. PRVO TRILETJE

Vsak predmet, pri katerem je jasno misljenje, razumevanje in predstavljanje Se posebno
potrebno, je na urniku praviloma v prvih dveh jutranjih urah, praviloma vsak dan, nekaj
tednov zapored, kot vecja ucCna enota. To imenujemo epoha. V prvem razredu so obdobja
dolga in se med seboj nekoliko razlikujejo. Njihova vsebina je prilagojena sprejemljivosti
ucencev: risanje form, pripovedovanje o naravi in letnih casih, o okolju in domovini, branje in
pisanje, racunanje.

Kasneje trajajo obdobja glavnega pouka tri do Stiri tedne in postajajo bolj izrazita in
zaokrozena, da imajo otroci obcutek, da so nekaj dosegli.

Ker so obdobja istega predmeta vcasih tudi samo dvakrat letno, otroci lahko vsebino vmes
pozabijo. Presledek je isto kot no¢ med dvema dnevoma. Rudolf Steiner je vedno znova
poudarjal, da mora biti ucitelj pozoren na pozabljanje, ¢e hoce imeti zdrav pouk na eni
strani in obdelano snov na drugi strani.

Pri nas pravimo, da moramo odloditev prespati, Spanci pa pravijo $e lepse: "Posvetovati se
moram z blazino". Beseda pozabiti spominja na prebaviti, na predelavo hrane v moc in
sposobnost. Za spomin in znanje je pomembno oboje: da znam stvari pozabiti in da jih
znam ponovno priklicati v spomin. Tudi odrasel ¢lovek si lahko predstavlja uspehe takSnega
dela, Ce se je sam nekaj ¢asa osredotocal na eno temo, dosegel svoj cilj, potem pa presel na
naslednjo.

V civilizaciji, v kateri je vedno tezje misliti in delati strnjeno, takSen pouk otroke vzgaja k
redu in disciplini.
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Ziva beseda je tako pomembna, da v nizjih razredih waldorfskih $ol u¢benikov sploh ne
uporabljajo. Torej u€benikov sploh ni? So, vendar jih otroci napiSejo sami. V zvezke za ucna
obdobja si zapiSejo osnovne podatke o predelani snovi. V osnovni Soli besedilo narekuje
ucitelj, ga sestavijo skupaj ali sami. llustracije si izmislijo otroci sami, ucitelj na tabli le
nakaze skico ali motiv. Ucenci si s prvimi lastnimi prispevki nabirajo izkuSnje za beleZenje
snovi in obSirna lastna besedila, ki jih bodo pisali v visjih razredih.

Prav gotovo se vsi spominjamo, kako smo kot otroci narisali svojega prvega konja. Narisali
smo ostro Crto, ki naj bi ponazorila glavo, prednje noge, telo, zadnje noge, rep, a na koncu
vse skupaj ni bilo prav ni¢ podobno konju. Z radirko smo popravljali in po vsakem prejSnjem
radiranju so ostale sledi prejSnjih obrisov. Ko je bilo treba risbo pobarvati, je ostalo prav
malo ustvarjalnega veselja. Obris, jedki lik je nekaj ubil, ne samo na risbi, tudi v tistem, ki jo
je risal.

Na ta nacin se lahko naucimo risanja, pocasi. Toda €e na cesti od strani opazujemo ljudi, ne
bomo videli na njih debelega ¢rnega traku, ki tece od tilnika ¢ez obraz, obkrozi roke, telo in
noge in se pri tilniku spet konca. Videli bomo barvne ploskve, ki se prelivajo druga v drugo.
Likovne govorice se bomo naucili, e bomo opazovali meje, ki nastanejo med barvami.

Povsod na svetu najdemo geometrijske like: Sesterokotnik v satovju, mnogokotnik v
kristalih, spiralo v polzji hiSici, zlati rez v razmerjih cloveSke postave,... Odkrivanje
geometrijskih zakonitosti v vesolju in umetnosti lahko pomeni najvecje dozivetje srece.

Rudolf Steiner priporoca, naj bi otroke z geometrijo zaposlili veliko prej, preden znajo
uporabljati ravnilo in Sestilo. Svetuje celo, naj bi prvo Solsko uro zaceli z ravno in krivo crto.
Ucitelj pripoveduje otrokom o njihovih rokah in kako zna ¢lovek delati z njimi. Potem poklice
drugega za drugim k tabli, vsak nariSe s kredo najprej ravno crto, nato pa Se krivo crto.
Vendar ni treba, da geometrija ostane samo v rokah. Prodre lahko do nog, otroci gredo na
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dvorisce in tekajo v krogih, spiralah, potem pa se vrnejo v razred in to narisejo v svoje
zvezke.

Pri risanju likov crta ni obris, pac pa je izraz za notranjo igro sil. Ne ubija, pa¢ pa obuja k
Zivljenju. Ce ucitelj nariSe na tablo le polovico lika, otrok pa mora v svoj zvezek narisati
popoln simetricni lik, se pogosto pokaze, da otroku manjka taksna ali drugacna sposobnost,
morda pa tudi, kako mu ucitelj lahko pomaga.

Otrok je pri starosti 6-7 let imaginativen in aktiven. Njegovo razumevanje moramo doseci z

Imaginacija prebudi njegove procese misljenja, ritmicna aktivnost pa krepi njegov spomin.

Glavna ura naj nagovarja troje: imaginacijo, razumevanje in voljo. Vrstni red dogodkov se
lahko zacne z ritmi¢nim delom in konca z vizualnim. Vmes je drama, kjer se otroci
popolnoma vpojijo v cutenje vsebine zaigranega. Tako kot se oblikuje glavna ura v povezavi
z bitjem otroka, se tudi ucni nacrt prvih treh razredov razvija skladno z otrokom. V prvih
treh letih ucitelj vedno bolj poudarja mentalno delo, skladno z otrokovimi znaki, da je
sposoben uzivati aktivne elemente v Stevilih. Seveda aktivno in ritmi¢no delo ni pozabljeno.

POGLED NA STEVILA KOT CELOTE
Celota je vsota posameznih delov. Svet je celota, ki se deli na mnogo delov, ¢lovestvo je eno
samo, ampak ima mnogo ljudi. Stevilne veje znanosti niso ni¢ drugega kot del celostnega

znanja.

Enost obstaja ne glede na clovesko misljenje. Vendar hoce ¢lovekov um, da bi pridobil
znanje, analizirati, razdrobiti. Nato razum razlicne dele spet zdruzi.
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Da bi razumeli dele, mora razum razumeti celoto. Delovanje mozgan je tako, da se
zavedamo celega gozda pred posameznim drevesom. 1z sklede jabolk vzamemo eno jabolko.
Iz celote vzamemo del in treba je prilagoditi razumevanje, toda del je razumljiv le v
kontekstu s celoto. Tak proces se prenese tudi v vzgojo in poucevanje. Za otroka Se vedno
obstaja svet kot celota.

Do sedmega leta naj otrok dozivi, da je svet dober,
od sedmega do Stirinajstega leta naj svet dozivi, da je lep,
od Stirinajstega do enaindvajsetega leta pa naj dozivi svet resnicen.

Tako je psiholoSko in pedagosko pravilno predstaviti otroku Stevila kot celoto in jih nato
deliti na dele. Seveda pa je v tem primeru vkljuéen tudi moralni aspekt. Ce za¢nemo z deli, ki
jih sestavimo v celoto, to stimulira ¢ut za pridobitnistvo. Nasprotno pa je delitev celote na
dele osvobajajoce.

Prva ura naj bo torej posvecena zastopanju ideje o celoti, ki je sestavljena iz razlicnih delov.
To lahko storimo na mnogo nacinov: otroka iz razreda poklic¢emo pred tablo. Ucitelj pove, da
ima otrok glavo, roki, nogi, o¢i, toda vse to je le del njegovega telesa. Ce bi kateri del telesa
manjkal, bi to povzrocilo neravnovesje v telesu.

Nato ucitelj pokaze isto npr. na jabolku ali kosu papirja in pazi, da ne spodbuja otrok k
destruktivnosti. Primere naj povedo tudi otroci in kmalu bo ucitelj imel morje primerov:

en svet veliko drzav,

eno zivljenje spanje in budno stanje,

en cel dan temno in svetlo,

eno leto 12 mesecev, 52 tednov, 365 (366) dni
en dan 24 ur

ena ura 60 minut.
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Ko predstavimo celoto, je Cas za Stevila. Kako predstaviti dvojnost, trojnost,..? Pomagamo si
lahko s ¢loveskim bitjem: ¢lovek je celota, toda aspekti v njem kazejo na dvojnost. Ima dve
roki, ki skupaj delata, dve nogi, ki skupaj hodita, dve ocesi, ki skupaj dajeta pravo sliko,
dvoje uSes, ki skupaj slisita. Toda dvojnost lahko pomeni kontrast: ¢lovek se ponavadi strinja
s seboj, ne strinja pa se vedno s sosedom. Otroci naj sami iSCejo primere za dvojnost: oce in
mati, dan in nog, ...

Trojnost v Cloveku predstavljajo glava, srce in udi. S temi so povezane CloveSke aktivnosti:
misljenje, Cutenje in volja. Otroku to povemo na preprost nacin.

Stiri je pravo zemeljsko S$tevilo. Govorimo o varnosti Stirih sten, avto je varen na 3tirih
kolesih, Skatle so zgrajene na principu Stevila Stiri. Okna imajo ponavadi Stiri kote, kot vrata
in sobe. Zivali hodijo po §tirih nogah, govorimo o §tirih straneh neba in o $tirih vetrovih.

Pet je simbol ¢lovestva. Z raztegnjenimi udi zavzemamo obliko petkrake zvezde. Clovek ima
pet prstov na rokah in nogah, vcasih je imel pet Cutov, ki Se vedno obstajajo, vendar niso
edini.

Sest, dva krat tri, je Sestkraka Davidova zvezda. Zgornji trikotnik je simbol Zemlje, ki se
obraca k nebesom, spodnji trikotnik pa je simbol nebes, ki se nagibajo k Zemlji. Skupaj
tvorita zlitje. Tudi snezinke so pogosto Seststrane. Oblika celice v Cebeljem panju je tudi
Seststrana.

Sedem ima veliko povezav. Na nebu je sedem glavnih planetov, sedem dni v tednu, sedem

barv v mavrici, sedem osnovnih kovin, sedem tonov v lestvici, sedem ¢loveskih organov.
Spomnimo se tudi na magicno Stevilo sedem v pravljicah.
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Dvanajst je pomembno Stevilo: dvanajst zodiakalnih znamenj, dvanajst mesecev v letu,
dvanajst redov v zivalskem kraljestvu, in Ceprav je v glasbi osem tonov v lestvici, je med
dvema lestvicama dvanajst tonov.

Seveda vseh stvari ne omenimo otrokom, pac pa predvsem tiste, o katerih imajo Ze izkusnje.
GIBANJE

Kako poteka raCunanje v povezavi z gibanjem? Pri otroku je racunanje v prstih. Ko
prvosolcka vprasamo, koliko je osem minus tri, se otrok giblje, premika in racuna. V otroku
je torej prisotna dinamika v casu, v odraslem pa je to ponotranjeno. Tudi misljenje je
gibanje, samo da je ponotranjeno (v mislih, nevidno).

Mnogi otroci danes slabo racunajo, ker mnogo prezgodaj preidemo na abstraktnost, na
papir, namesto da bi ostali pri gibanju. Otroku vsaj v prvem razredu omogocimo, da racuna s
prsti.

STETJE, RACUNSKE OPERACIJE IN POSTEVANKA

Naslednja stvar, ki jo moramo vzpodbuditi, je ritmicni sistem. Pogoj za zdravo racunanje so
razviti Cuti za dotik in gibanje. Otroke naucimo vrstilne Stevnike, seveda pa se najprej
naucijo Steti od 1 do 20. Pri Stetju predmetov uporabljamo predvsem naravne plodove,
izhajamo iz narave. Uporabljamo torej kostanje, leSnike, kamencke,... Naravni predmeti
pomenijo stik z realnostjo. Otroci naj ne Stejejo le sede, to naj pocnejo v krogu, s
ploskanjem, korakanjem, poskakovanjem, s pomocjo zogic. Nato Stejejo do 20 in nazaj, kot
tudi hodijo.

S tem se ucijo le, kaj so Stevila. Zdaj je cas, da pridemo do pravih ra¢unov. Stvari naj otroci
dejansko racunajo. V razred prinesemo na primer skledo jabolk, izberemo otroka, ki jih
preSteje, nato naj jih drugi otrok ob zlaganju nazaj v skledo spet presSteje. S pomocjo
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zgodbice bomo prisli do dejanskega racunanja: Ena druzina zeli kupiti sedem jabolk. Koliko
jabolk bo ostalo v skledi v trgovini? Na tablo nariSemo preprosto sliko, otroci nariSejo sliko v
zvezke.

Nato se igramo igrico. Vsak otrok ima svojo skledico, v njej pa npr. leSnike ali kamencke.
Vedno izhajamo iz celote. Otroci naj ugotovijo, kako bi jih razdelili. To naj kasneje narisejo.

Ko otroke ucimo principe mnozenja, se ucijo poStevanko na pamet. Ni treba, da razumejo
vse. Naucijo se jo kot pesmico, in ko razumevanje vzide, bo otrok odkril mnogo znanja,
kadarkoli bo to potrebno. PosStevanke se ucijo na razne nacine. Otroci imajo zelo radi ritme
in z veseljem ritmicno Stejejo: ena, dve, tri, Stiri, pet, Sest, sedem, osem,... s poudarkom na
vsakem drugem S$tevilu. Stevila lahko spremljajo ritmi¢ni gibi, npr. ploskanje ali korakanje.
Telesna aktivhost namrec zbudi voljo.

Primer: S¢asoma izpustimo liha stevila in stejejo samo soda. Tako pridemo do postevanke
Stevila 2. Podobno spoznamo postevanko stevila 3, 4 in 5.

.....

skrivalisS¢u na vrhu gore, do katere se pride le po dolgih stopnicah: prvi princ, ki je prisel na
vrh stopnic, eno po eno, je bil zavrnjen. Drugi je Sel dve po dve, 2, 4, 6, 8, a ga je tudi
zavrnila. Tretji je Sel po 3, Cetrti po 4, peti po 5 stopnic. Toda ko je prisel princ, ki je kar
poletel do nje, je postal junak. Temu sledi zapis poStevanke.

Primer: "Utrjevanje posStevanke poteka preko gibanja, tako da se dvanajst otrok postavi v
krog in si mecejo eno Zogo. Zoga preskakuje dva igralca. V zacetku, ko se otroci ucijo, Zoga
napravi le en krog, nato dva kroga, pri tem pa veckratnike izgovarjajo vsi ucenci. Ko se temu
privadijo, veckratnike govorijo le otroci, ki so prejeli oz. vrgli Zogo.” (Klopcar 1995, stran
59).
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Postevanko lahko po igri z Zogo Se nariSejo. NariSejo krog (s prosto roko), razdelijo ga na 12
delov (opazujejo ucitelja in ponovijo), nato pa z ravnimi ¢rtami potujejo od Stevilke do
Stevilke. Ob tem nastane lik, ki ga pobarvajo. Tako otroci slikovno vstopajo v geometrijo na
umetniski nacin. To vzbuja v njih navdusenje in zacudenje.

SODA IN LIHA STEVILA

Stremimo k temu, da so aktivosti prakti¢ne in da otroci snov dozivijo.

Primer: Otroci stojijo drug drugemu nasproti v dveh vrstah. Nasproti stojeci si podajo roke
kot pari in dobijo imena. Vsak par ponovi. 1 ima 2 za par, 3 ima 4 za par, 5 ima 6 za par, 7

ima 8 za par, 9 ima 10 za pat, ...

Opazujejo in naudijo se: Ce ima Stevilo par, je SODO Stevilo,
Ce je kdo brez para, je LIHO Stevilo.

Ce ucitelj poklice npr. Stevilo 7, vsa $tevila, ve¢ja od 7, sedejo in 3tevilo 7 je vidno kot liho
Stevilo. Ce ucitelj poklice $tevilo 4, sedejo 3tevila, veéja od 4, na tla, in 3tevilo 4 je vidno kot
sodo Stevilo. To se lahko igra zelo hitro, tako se otroci naucijo hitro misliti, saj se odlocajo,
ali bodo stali ali sedeli.

Vecina dolzinskih in prostorninskih mer je izpeljanih iz ¢loveka. Tu so zbrane:

CAS:
60 sekund = 1 minuta
60 minut = 1 ura
24 ur = 1 dan
7 dni = 1 teden
52 tednov = 1 leto
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DOLZINA:

CEVELJ je dolzina ¢lovekovega stopala, dolocili so jo tako, da se je veliko moz
eden za drugim postavilo v vrsto (Cevlji so se dotikali), dolzino so
izmerili in izracunali povprecje.

PALEC je Sirina ¢lovekovega palca.

KOMOLEC je dolzina od konice prstov do komolca.

Ko so ljudje zaceli trgovati, so potrebovali toéno dolo¢ene mere. Cudno bi bilo, ¢e bi v eni
vasi za Cevelj dobil vec blaga kot v drugi vasi.

MASA:

Tu pa navajam Se nekaj mer, ki jih Ze dolgo ne uporabljajo vec:

VATEL: razdalja od konice sredinca do komolca, priblizno pol metra
(kot komolec)

DLAN: Sirina dlani kot dolzinska mera

PEDEN): razdalja od mezinca do palca razprte dlani

SEZENJ: dolZina razsirjenih rok

ZRNO je zelo stara mera za maso psSeni¢nhega zrna

FUNT je mera za maso predmeta, ki ga je Clovek lahko udobno drzal v raztegnjenih
rokah

KVATER je mera za 14 funtov

CENT je 100 funtov, kasneje je postal 112 funtov

TONA je dobila ime po velikem sodu vina (angl. tun)

KAMEN je v€asih pomenil kamen precejsSnje velikosti in teze, ki so ga hranili v neki
vasi kot standarno mero
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TEKOCINSKE MERE:
Najvec anglesSkih mer je dobilo imena po besedah, ki v drugih jezikih pomenijo razne
vrste posod:
PINT pomeni vréek, kolikor lahko Zejen ¢lovek popije naenkrat.
GALONA pomeni skledo, KVARTA je Cetrtina galone,
MERNIK pa pomeni Skatla.

DENARNE ENOTE:
V starih casih so ljudje menjavali blago za blago, toda ker je trgovina rasla, je bilo
treba dolociti standardni sistem za merjenje. Uporabljali so koScke zlahtnih kovin, ki
so kasneje postali kovanci. Vrednost kovanca je bila teza kovine. Ko je neke redke
kovine zmanjkalo, so uporabili manj vredno kovino oziroma papir, ki sam nima
nobene vrednosti. Imena za angleSke denarne enote (funt, Siling, penny) pomenijo
tezo kovine kovanca.

MERJENJE PLOSCINE
Ko otroci znajo izmeriti ploskev, lahko spoznajo ploscino. Kot vse drugo v tem casu,
moramo tudi plod¢ino meriti na prakti¢en nacin. Ce npr. ra¢unamo, koliko plo3¢ic
potrebujemo, to naredimo prakticno, lahko v pomanjsanem merilu, v najslabsem
primeru pa nariSemo.

Primer: Ce potrebujemo 10 ploscic v dolZino in 5 v Sirino, potem prestejemo, koliko jih
potrebujemo. Toda kmalu ugotovimo, da je 10 pomnozeno s 5 enako 50. Tako pridemo do
ploscine v povezavi z geometrijo.

MODELIRANJE
Modeliranje da otroku obcutek, da lahko dozivi obliko. Plastelin in vosek otroci
poznajo ze iz vrtca in najprej modeliramo preproste stvari, npr. kace in slone in
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bozicne jelke. Zdaj jih vzpodbudimo, naj naredijo predmete raznih geometijskih
oblik: mostove z arkadami, hiSe, hleve, cerkvene zvonike, ki kasneje dobijo imena:
polkrogle, kocke, kvadri, stozci, piramide,... Zelo dobra vaja je modeliranje pod mizo.
Iz gline naj pod mizo naredijo kroglo, iz krogle pa kocko, ne da bi oci to videle. To je
posebna izkusnja dozivetja oblike v prostoru.

6.2. DRUGO TRILETJE

Pojejte jabolko! (Uvod v ulomke)

Katja je prisla v Solo z jabolkom. Ravno ga je hotela pojesti, ko je prisel v Solo Peter in jo
zagledal. Ni ga obdrzala zase, temvec ga je razrezala na dve polovici in eno dala Petru. V
tistem trenutku sta vstopila Petra in Simon. Katja in Peter sta svoji polovici razpolovila. Zdaj
je jabolko v stirih kosih. Vsaka oseba ima cetrtino jabolka. Preden so lahko pojedli Cetrtine,
so vstopili David, Natalija, Janez in Natasa. Zdaj so razpolovili Cetrtine in imeli so osem kosov
za osem otrok. Jabolko so razdelili na osem delov, ki so jih hoteli pojesti, a so vstopili
Klavdija, Frane, Erik, Lana, Miriam, Marko, Misa in Meta. Sedaj so morali razpoloviti osmine,
da bi dobili Sestnajst kosov. Kosi so bili zelo majhni. Prej je bilo jabolko v enem kosu, zdaj
pa je bilo v Sestnajstih. Ceprav je 3tevilo $estnajst ve¢je od ena, je vsak kos veliko manj3i od
enega celega jabolka. Otroci so, raje kot da bi pojedli jabolko, skupaj z moko, sladkorjem in
Se nekaj jabolki spekli jabol¢no pito. Sled noza lahko uporabimo kot ulomkovo ¢rto in
preberemo “ena ulomljeno z dve” ali ena polovica”.

Beseda decimalno izhaja iz grske besede deka, kar pomeni deset. December je bil deseti
mesec v rimskem letu, ki se je zalenjalo z marcem. Dekada je obdobje desetih let.

Dodekaeder je desetkotnik. Slovenski denarni sistem je osnovan na desetiSkem sistemu.

Tudi Stevila, napisana spodaj, so osnovana na desetiSkem sistemu:

milijonica 100 tisocica 10 tisolica tisolica stotica desetica enica




Ce se gibamo od desne proti levi, od enic do milijonic, z vsakim korakom pomnoZimo z 10.

Kaj pa se zgodi, e se gibamo od leve proti desni? Delimo z 10.

Lahko se gibamo v desno, toda ko pridemo do enice, postavimo decimalno vejico med enice

in mesto, ki prikazuje desetiSke ulomke:

, desetina stotina tisocina 10 tisocina 100 tiso¢ina milijonina

Kaksna je razlika med 9,0 in 0,9?

Kdo bi bil bogatejsi, tisti ki ima 9,0 tolarjev ali tisti, ki ima 0,9 tolarja?

Cela Stevila se vecajo, ¢e premikamo decimalno vejico v desno. Decimalna Stevila pa se
manjsajo, ¢e premikamo decimalno vejico v levo.

x 10
900, 9000,
90, 900,
9, 90,
9 9,
,09 ,9
,009 ,09
10
900, 90,
90, 9,
9, 0,9
9 0,09
,09 0,009
,009 0,0009

x 100
90, 9000,
9, 900,
9 90,
,09 9,
,009 ,09
,0009 ,009
:100
900, 0,9
90, 0, 09
9, 0,009
0,9 0,0009
0,09 0,00009
0,009 0,000009
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Doslej je imelo usvajanje pojmov s slikovno metodo korenine v nacinu pristopa do otrokove
duse. Po dvanajstem letu zmorejo otroci postopoma ustvariti nek red o tem, kar so dosegli z
mocjo svoje sposobnosti, da bi izkusili neko notranjo logiko. Ta korak se poenostavi pri
algebri: vodi od racunanja k opazovanju procesov in od tam k odkritju sploSnih povezav.

Smisel formul pri algebri (t.i. racunanja s ¢rkami abecede) je to, da se izrazijo formalni,
razumljivi procesi. Nadaljnji osnovni korak pri razvoju otroka je storjen, ko se poenostavi
prehod od imaginativhega razmisljanja h konceptualnemu. Proces je naslednji: nastavitev
konkretnega problema, njegova resitev, odcitanje vrednosti, metode reSevanja in uporabnost
odkritega pravila. Vse to bodo otroci preizkusili v mnogih situacijah.

Ko se otroci priblizujejo puberteti, se njihovo Custveno Zivljenje Siri. V tem Zivljenjskem
obdobju jim lahko matematika nudi pomembno podporo, saj tu niso potrebne njihove
osebne ideje in mnenja. Matematika vzbudi njihovo pozornost ne le z matemati¢nim
gradivom, ampak predvsem z njihovim lastnim razmisljanjem. Ce so ucenci dobro
seznanjeni z matematicnimi zakoni, postanejo bolj samozavestnosti in tako so na poti k
najpomembnejSemu cilju matematike, to je, da z njo pridobijo zaupanje in znajo razmisljati.

Kljub vsemu pa se lahko tako razmisljanje poveze z enostransko sebic¢no potjo k svojemu
mentorju, C¢loveSkemu egu, kar vodi v egoizem. Pomembno se je miselno povezati s
potrebami sveta v prakti¢nih in nujnih zivljenjskih razmerah. Pri pouku matematike je treba
paziti, da poskusi pri reSevanju problemov ne vodijo ucencev v obup, ki ga izrazijo z
besedami »Tega ne zmorem.«, kajti v tem primeru postanejo ure matematike nekaj, kar naj
ne bi bile. Namesto da bi ufencu pomagale utrjevati veselje in zaupanje, jih vodijo v
dolgocasje in brezup. Tezko bi nasli Se kakSen drug predmet, ki se ga lahko tako poistoveti
z ucenjaskimi sposobnostmi in z inteligenco kot prav matematika. Kdor obupa ali ima pri
tem predmetu tezave, pogosto izgubi upanje tudi na drugih podrog¢jih. Vdati se na tem
podrodju ali imeti tezave, pogosto pomeni vdati se nasploh, poenostavljeno biti »neumenc.
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Zaradi tega postavljajo razredi z razlicnimi sposobnostmi ucencev posebne zahteve do
ucitelja v zvezi z metodo ali morda zahtevajo celo individualne pristope. V obdobju
razrednega ucitelja morajo ucenci delovati razlicno, Ceprav se morajo vsi spopadati z
oshovnimi matemati¢nimi vprasanji. ReSevanje prakticnih problemov nudi u¢encem bogato
moznost za aktivnosti in se lahko celo oblikuje v Zivljenjsko spretnost, ki lahko odpira
razlicne poti v realnem svetu dela. Z reSevanjem matematicnih primerov se razvija bolj
gibljivo razmisljanje, kar vzpodbuja aktivho povezanost z Zivljenjskimi situacijami. Prakti¢ne
aktivnosti vodijo ucence v Zivljenje in realnost, pa tudi k opisovanju osnovnih povezav.

Pri racunanju se krepi volja na podrocju razmisljanja, in zato ucitelji pri glavni uri od Sestega
razreda dalje ucence spodbujajo tudi pri reSevanju prakti¢nih vaj.

Natancnost in lepota geometrijskih likov jih vodijo v poglobljeno zavedanje. Kar so ucenci na
podlagi ¢udenja izkusili pri geometriji v 5. razredu, bi morali utrditi z razmisljanjem v 6., 7.,
8. in 9. razredu. I15¢emo in oblikujemo geometrijske zakone. U€enci morajo na izkustveni
ravni spoznati ustrezne geometrijske dokaze. Za njih je pomembno, da ob tem, ko razvijajo
svoje individualne nacine govora in izrazanja, lahko tudi izkusijo nekaj, kar ni tako ¢ustveno
pogojeno in zadeva le to, kar je oCitho samo po sebi. V osmem razredu uditelji predstavijo
ucencem nov geometrijski pojem, izsek, da bi se priblizali problemu neskoncnosti, kot se
mu pred tem priblizajo z vzporednicami. Neskonc¢nost pa Se vedno ni posebej definirana.
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